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Die vorliegende Erfindung betrifft abgesetzte 
Telef oninarketingtenninals ;und Verfahren zum Betreiben 
eines abgesetzten Telef onmarketingterminals . 

Telef onmarketing ist ein wichtiger und schnell- 
5 wachsender Tell der Telekomnxinikationsindustrie . Unter 
Verwendiing von ISDN-Zeichengabe nach Definition durch die 
ISDN-Norm Q.931 bieten als Telef omnarketingsysteme ^ 
fungierende Telekommiinikationssysteme (wie beispielsweise 
das Telekommimikationssystem Def inity von AT&T) viele 

10 niitzliche Merkmale, die den dem Kxinden angebotenen Dienst 
verbessern* Ein Telef oninarketingvertreter, der ein 
modeames Telef onmarketingterminal benutzt, das kombinier- 
te Sprach- und Datenf ahigkeiten aufweist, bat nicht nur 
eine Sprachverbindung zur Verf ligxing/ sondern anch einen 

15 Reichtum an Daten, die auf dem Terminal von einer zentra-- 
len Datenbank aus angezeigt werden. 

Telef omnarketingsysteme des Standes der Technik 
sind nur in der Lage gewesen, kombinierte Spracb- und 
Datenmerkmale fur Telef onmarketingterminals bereitzustel- 

2 0 len, die sich am gleichen Ort wie das Telef onmarketing- 
system bef inden oder liber Standleitimgen mit dem Telefon- 
marketingsystem verbunden sind. Aus diesen zwei Bescbran- 
kungen hat sich die Notwendigkeit ergeben, Telef onmar- 
ketingvertreter in zweckbestimmten Biiroeinrichtungen 

2 5 zusammen zu gruppieren. Da die Telef onmarketingvertreter 

ihre Hauser verlassen mxissen, bedeutet diese Gruppierung, 
dafi die Vertreter im allgemeinen vollzeitig arbeiten 
mussen* 

Fur Telef oninarketingdienste fur Fluglinienbuchun- 

3 0 gen/ Einzelhandelmarketing fiir grofie Firmen oder Informa- 

tionsleitungen fiir grofie Firmen ist das Erfordernis, dafi 
Telef onmarketingvertreter am selben Ort gruppiert sein 
und vollzeitig arbeiten sollen, nicht nur annehmbar, 
sondern wahrscheinlich aus vielen Gesichtspxmkten wie 
35 beispielsweise Uberwachung und Moral . wiinschenswert • Es 
gibt jedoch Telef ohmarketingdienste, die Telef onmar- 
ketingvertreter nur fiir wenige Stunden taglich benotigen. 
Ein solcher Dienst ist die Beantwortiing von Anrufen, die 
sich aus einer Ferns ehwerbung ergeben* Zusatzlich gibt es 



heute viele Menschen in tmserer Gesellschaf t , die auf 
Teilzeitbasis zu Hause arbeiten mochten. Viele dieser 
Personen sind hochqualif iziert, urn ala Telef onmarketing- 
vertreter zu arbeiten. Das Problem bestand darin, in der 
Lage zu sein, diesen Leuten zu Hause Telef onmarketingter- 
minals bereitzustellen, die dieselben Fahigkeiten wie die 
gruppierten Telef onmarketingvertretern bereitgestellten 
Telef onmarketingterminals aufweisen. Dieses Problem ist 
ein Kommunikationsproblem, das sich aus der Art und Weise 
ergibt, wie das offentliche Fernsprechsys tem fxinktio- 
niert. Dieses Problem wird auch nicht aus in den folgen- 
den Absatzen umrissenen Griinden durch die von der 
ISDN-Norm definierte ISDN-Zeichengabe gelost. 

Mit ISDN-Zeichengabe soli eine Internationale 
Norm zur Steueriing der Initialisierxang von Verbindungen, 
Unterhaltung von Verbindungen, Beendigung von Verbindun- 
gen, Kommimikation von Inf ormationen fur nationale 
Verwendung, Inf ormationen des Abnelpnerortsnetzes xind 
teilnehmerspezifisch-en Inf ormationen fiir Telekommunika- 
tionssysteme und Terminals bereitgestellt werden. Die 
ISDN-Norm definiert zwei Standards trecken : (1) Primary 
ratenschnittstellen- (PRI - primary rate inter- 
face) Strecken, jeweils mit 23 Datenkanalen (B-Kanalen) 
und einem Zeichengabekanal (D-Kanal) und (2) Basisraten- : 
schnittstellen- (BRI - basic rate interface) Strecken 
jeweils mit zwei B-Kanalen und einem D-Kanal. 

Das ISDN-Nachrichtenformat erlaubt, daS jede 
Nachricht eine Anzahl von Nachrichtenelementen (IE - 
information elements) aufweist und gruppiert die IE nacb 
Codelisten. Es gibt acht mogliche Codelisten, die 0-7 
numeriert sind. Codeliste 0 ist die gegenwartig definier- 
te Menge von Nachrichtenelementen fiir Verbindiangs - 
steuerxmg und enthalt IE, die die Initialisierung, 
Unterhaltung vind Beendigung von Verbindungen steuern. 
Codelisten 1-4 sind fiir zukiinftige Erweiterung der 
ISDN-Norm Q.931 reserviert. Codeliste 5 ist fiir nationale 
Verwendung bestimmt; Codeliste 6 ist fiir abnehmerort- 
snetzspezifische IE bestimmt und Codeliste 7 ist fur 
benutzerspezif ische IE bestimmt. 
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In einem System mi t einer Mehrzahl von Vermitt- 
lungsknoten liegt das Problem mit der ISDN-Zeichengabe 
darin, daS j eder zwischengeschaltete Vermittlungsknoten 
auf dem Zeichengabeweg Nachrichten verarbeiten mu&, die 
5 die Zeichengeibeinf ormationen libermitteln, da der Zeichen- 
gabekanal an j edem zwischengeschalteten Vermittlungs - 
3cnoten abgeschlossen wird. Aufgriand dieser Nachrichten- 
verarbeitTing entstehen folgende drei Hauptpr obi erne. 

Als erstes verarbeitet und wertet jeder zwischen- 

10 geschaltete Vermittlungsknoten alle auf die Steuerung der 
Initialisierung, des Aufbaus xand* des Abschlusses von 
Verbindungen bezogene IE (Codeliste 0) aus . Ein Telef on- 
marketing terminal kann inf olgedessen nicht dezentral uber 
standardmafiige Strecken benutzende zwischengeschaltete 

15 Vermittlungsknoten mit einem steuernden Vermittlxmgs- 
knoten verbunden sein, wenn fur die Verbindungssteuerung 
standardmafiige Zeichengabe benutzt wird. Telef onmarke- 
tingterminals konnten nur dann dezentral angeschlossen 
sein, wenn fxir Verbindungssteuerung nicht standardmafiige 

2 0 Zeichengabe benutzt wird oder wenn f est zugeordnete 
Strecken benutzt werden, Nicht standardmafiige Zeichengabe 
erfordert jedoch, dafi sowohl der steuernde Vermittlungs- 
knoten und das gesteuerte Telef onmarketingterminal anders 
funktionieren, als wenn das gesteuerte Telef onmarketing- 

2 5 terminal direkt mit dem steuernden Vermittlungsknoten 

verbunden ist. 

Das zweite Problem besteht darin, dafi, wenn 
standardmalSige Zeichengabe benutzt wird, die Ubertra- 
gungsrate der Zeichengabeinf ormationen auf grund der 

3 0 'Notwendigkeit, diese Inf ormationen in jedem zwischenge- 

schalteten Vermittlungsknoten verarbeiten zu miissen, sehr 
herabgesetzt ist. 

Und drittens wird den zwischengeschalteten 
Vermittlungsknoten eine grofie zusatzliche Verarbeitungs- 
35 belastung auferlegt. 

Wie schon beschrieben, soli mit der ISDN-Norm ein 
Telef onmarketingterminal direkt uber den Zeichengabekanal 
durch den Ortsvermi t tlungsknoten gesteuert werden, an den 
das Telef onmarketingterminal angeschaltet ist, da j eder 



zwischengeschaltete Vermittlxmgsknoten alle Verbindxings - 
steueriing durdifiihrenden Nachrichtenelemente verarbeitet 
Tind auswertet. Die ISDN-Norm ist dalier fiir die meisten 
Arten von Telekonaaunikationsanwendungen zureichend. 
Trotzdem leidet diese Norm an emsthaften Problemen, wenn 
es wiinschenswert ist, ein Telef onmarketingterminal 
dezentral von einem steuernden Vermittlxmgsknoten aus 
xiber einen anderen Vermittlungsknoten wie beispielsweise 
ein offentliches Netz zu steuern. Urn derartige Pernsteue- 
rungsanwendungen zu realisieren mufi das abgesetzte 
Telefonmarketingterminal auf andere Weise fvmktionieren, 
wenn keine ISDN-Verbindungssteuerxingszeichengabe benutzt 
wird, Oder bei Benutzung von ISDN-Verbindiingssteuertings- 
zeicHengabe mussen Standleitungen benutzt werden. 

Die nachteiligste Folge davon, da£ standardmafiige 
Zeichengabe nicht ohne Standleitungen benutzt werden 
kann, besteht darin, dafi das abgesetzte Telefonmarketing- 
terminal nicht auf dieselbe Weise wie ein direkt an den 
steuernden Vermittlungsknoten angeschaltetes Telefonmar- 
ketingterminal benutzt werden kann. Wahrend durch Tele- 
fonmarketing die Notwendigkeit f erngesteuerter Ausrustun- 
gen aufgezeigt wird, gibt es viele andere Anwendungen, 
bei denen es wiinschenswert ist, Terminalgerate dezentral 
vom steuernden Vermittlungsknoten aus zu steuern und zu 
ermoglichen, daS diese Gerate dieselben Fahigkeiten 
aufweisen, als waren sie direkt an den steuernden Ver- 
mittlungsknoten angeschlossen. Wenn beispielsweise der 
steuernde Vermittliongsknoten eine Nebenstellenanlage ist, 
ist es wiinschenswert, eine geringe Anzahl von Fern- 
sprechern an abgesetzter S telle zu steuern. Wegen der 
damit verbundenen Entfernung ist es oft wiinschenswert, 
diese Endeinrichtung iiber das offentliche Netz mit der 
Nebenstellenanlage zu verbinden. Standardverf ahren fiir 
Biiropersonal machen es wiinschenswert, daS die Teilnehmer 
von abgesetzten Endgeraten mit denselben Funktionen 
ausgestattet sind, wie die Teilnehmer der direkt an die 
Nebenstellenanlage angeschlossenen Endgerate. Fiir eine 
geringe Anzahl abgesetzter Teilnehmer ist es jedoch nicht 
wirtschaf tlioh, an der abgesetzten Stelle ein Vermitt- 
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lungssystem einzurichten, das zum AbschlieEen. einer 
PRI-Strecke und Vemitteln der Kanale von dieser Strecke 
2U den Teilnehmern in der Lags ist. 

In WO-A-8 606 900 ist die Verwendung eines 
5 getrennten Paketvennittlungsnetzes zur Bearbeitung von 
auf dem D-Kanal eines ISDN-Netzes ubertragenen Zeichen- 
und Dateninf ormationen offenbart. Die Zeicheninf ormatio- 
nen werden zu einem ein Bedienerunterstutzxingssystem 
steuemden Prozessor libertragen. Die Dateninf ormationen 
10 werden zu dezentralen Datenbanken ubermittelt und zur 
Aktualisierxmg des an die ISDN-Strecke angeschlossenen 
Bedienplatzes benutzt. 

Nach einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein abgesetztes Telef onmarketingterminal nach 
15 Anspruch 1 vorgesehen* 

Nach einem zweiten Aspekt der vorliegenden 
Erf indiing ist ein abgesetztes Telef onmarketingterminal 
nach Anspruch 4 vorgesehen. 

Nach einem dritten Aspekt der vorliegenden 
2 0 Erf indxing ist ein abgesetztes Telef onmarketingterminal 
nach Anspruch 7 vorgesehen. 

Nach einem vierten Aspekt der vorliegenden 
Erf indung ist ein abgesetztes Telef onmarketingterminal 
nach Anspruch 10 vorgesehen. 

2 5 Nach einem fiinf ten Aspekt der vorliegenden 

Erfind\ing ist ein Verfahren nach Anspruch 13 vorgesehen. 

Nach einem sechsten Aspekt der vorliegenden 
Erfindung ist ein Verfahren nach Anspruch 16 vorgesehen. 

Nach einem siebenten Aspekt der vorliegenden 

3 0 Erfindung ist ein Verfahren nach Anspruch 19 vorgesehen. 

Nach einem achten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein Verfahren nach Anspruch 22 vorgesehen. 

Ein technischer Fortschritt wird durch ein 
abgesetztes Telekommxinikationsterminal und Verfahren zur 
35 Bereitstellung von Telekommunikationsf unktionen erreicht, 
die mit den Funktioneh identisch sind, die durch ein 
direkt uber eine direkte Standards trecke unter Verwendxing 
eines Standardprotokolls mit einem Telekommunikations- 
system verbundenes' lokales Tel ekommunikat ions terminal 



bereitgestellt werden. Das abgesetzte Telekommunikations- 
terminal ist iiber ein zwischeugeschaltetes Vermittlungs - 
system wie beispielsweise das of fentliche Fernsprechnetz 
mit dem Tel ekommunikationssys tern zusammengeschaltet . Ein 
solches abgesetztes Telekommunikationsterminal ist ein 
abgesetztes Telef onmarketingterminal , das zur Bereitstel- 
luixg von Funktionen in der Lage ist, die mit den von 
direkt mit einem Telef onmarketingsystem verbundenen 
lokalen Telef omnarketingterminals bereitgestellten 

identisch sind. 

Jedes abgesetzte Telef onmarketingterminal arbei- 

tet mit dem Telef onmarketingsystem zusammen, um eine 
virtuelle Schnittstelle am Telef onmarketingsystem herzu- 
stellen. Vom Telef onmarketingsystem wird diese virtuelle 
schnittstelle als identiscb mit einer physikalischen 
schnittstelle wie der iiber eine Standards trecke mit einem 
lokalen Telef onmarketingterminal verbundenen angesehen. 
vom abgesetzten Telef onmarketingterminal wird dann eine 
virtuelle Verbindung zwischen sich selbst und der virtu- 
ellen Schnittstelle am Telef oimarketingsystem herge- 
stellt. Die virtuelle Verbindung wird auf Transport- 
kanalen von Standards trecken hergestellt, die das abge- 
setzte Telef onmarketingterminal mit dem Vermittlungs - 
system und vom Vermittlungssystem mit dem Telefonmar- 
ketingsystem zusammenschalten. Das Vermittlungssystem 
weifi nichts iiber die Herstellung einer virtuellen Verbin- 
dung auf dieseii Transportkanalen und reagiert nicht auf 
Zeichengabeinformationen auf der virtuellen Verbindung. 

Das abgesetzte Telef onmarketingterminal stellt 
einen virtuellen Zeichengabekanal und virtuelle Trans- 
portkanale auf der virtuellen Verbindung nach demselben 
Standardprotokoll her, das auf den die lokalen Telef on- 
marketingterminal s mit dem Telef onmarketingsystem zusam- 
menschaltenden Standardstrecken benutzt wird. Das Tele- 
f onmarketingsystem steuert die Telef onmarketingfunktionen 
des abgesetzten Marketingterminals durch Ubertragung von 
zeichengabeinformationen iiber die virtuelle Schnittstelle 
und den virtuellen Zeichengabekanal zum abgesetzten 
Telefonmarketingterminal auf dieselbe Weise, wie das 



Telef onmarketingsystem ein lokales Telef onmarketing- 
terminal liber den Zeichengabekanal der mit den lokalen 
Telef omnarketingteriainals, verbundenen Standards trecken 
steuert. 

In einer bevorzugten Ausf iihraingsf orm konnen die 
Standardstrecken entweder ISDN- PRI-S trecken oder 
BRI-Strecken sein und das Standardprotokoll kann das 
ISDN-Protokoll sein. 

"Die internen Funktionen des abgesetzten Telef on- 
marketingterminals werden von einem Prozessor gesteuert, 
der in einer bierarchischen Struktur angeordnete Soft- 
wareschichten ausfiibrt. Die das abgesetzte Telef onmar- 
ke ting terminal mit dem Vermittlungssystem zusammenscbal- 
tende Standardstrecke wird diircb eine physikaliscbe 
Scbnittstelle am abgesetzten Telef onmarketing terminal 
abgeschlossen und weist einen Zeicbengeibekanal \ind 
Transportkanale nach der ISDN-Norm auf , Diese pbysikali- 
sche Scbnittstelle wird direkt durcb die untersten 
Sof twarescbicbten gesteuert. Der virtuelle Zeicbengabe- 
kanal wird auf einem Kanal der Standardstrecke berge- 
stellt. Die untersten Sof twarescbicbten reagieren auf vom 
Telef onmarketingsystem auf dem virtuellen Zeicbengabe- 
kanal empfangene verkapselte Inf ormationen, um die 
verkapselten Inf ormationen zu einem virtuellen Anwen- 
dungssof twaremodul in der obersten Sof twarescbicbt zu 
ubearmitteln. Dieses Sof twaremodul gewinnt die Zeicben- 
gabeinf ormationen des virtuellen Zeicbengabekanals aus 
den verkapselten Inf ormationen zuriick und ubertragt sie 
zu einem Sof twaremodul der virtuellen Verbindung in den 
xintersten Sof twarescbicbten . Das Sof twaremodul der 
virtuellen Verbindung wiederum ubertragt die Zeicbengabe- 
inf ormationen zu einer Sof twarezwiscbenschicbt , In 
Verbindung mit hoheren Sof twarescbicbten verarbeitet die 
Sof twarezwiscbenschicbt die Zeicbengabeinf ormationen und 
fiibrt die durch diese Zeicbengabeinf ormationen angegebe- 
nen Telef onmarketingfunktionen durch. 

Wenn in den mittleren und oberen Sof twarescbicb- 
ten Zeicbengabeinf ormationen zur Ubertragung zxnn Telef on- 
marketingsystem iiber den virtuellen Zeichengabekanal 
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vorliegen, benutzen sie die Softwarezwischenschicht zur 
iibertragimg dieser Inf ormationen zum Sof twaremodul der 
virtuellen Verbindung. Diese Ubertragung wird auf diesel- 
be Weise durchgef iihrt , als wetm die Sof twarezwiscben- 
schicht informationen zu den untersten Sof twareschichten 
iibertragen wurde und als ob diese Sehichten die Informa- 
tionen auf dem Zeichengabekanal der Standards trecke uber 
die physikalische Schnittstelle iiber tragen wurden . Als 
Reaktion iibertragt das Sof twaremodul der virtuellen 
Verbindung die Zeichengabeinf ormationen zum Sof twaremodul 
der virtuellen Anwendung. Das Sof twaremodul der virtuel- 
len Anwendung verkapselt die Informationen und ubermit- 
telt sie zu den untersten Sof twareschichten zur Ubertra- 
gung durcb die physikalische Schnittstelle auf der mit 
dem Vermittlungssystem zusammengeschalteten Standard- 
strecke. 

Weiterhin kann der virtuelle Zeichengabekanal auf 
einem Unterkanal eines der TransportkanSle (B-Kanal) der 
Standardstrecke, auf einer logischen Verbindung des 
Zeichengabekanals (D-Kanal) der Standardstrecke Oder 
durch yerwendung von Teilnehmerkommunikationseinrichtung- 
en des ISDN-Protokolls auf dem D-Kanal iibermittelt 
werden. 

Zusatzlich zur Unterstiitzung von abgesetzten 
^5 Telefonmarketingterminals konnen abgesetzte Telekommuni- 
kationsendgerate wie beispielsweise BRI-Fernsprech- 
apparate auf eine gleiche Weise f unktionieren, wie ein 
direkt mit einem Telekommunikationssystem nach der 
Beschreibung in den obigen Absatzen fur die abgesetzten 
30 Telefonmarketingterminals verbundenes lokales Telekom- 
mtmika t ions endgera t . 

Andere und weitere Aspekte der vorliegenden 
Erfindung werden im Verlauf der folgenden Beschreibung 
Tind anhand der beiliegenden Zeichnung offenbar werden. 
35 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Figur 1 zeigt in Blockschaltbildf orm ein Telekom- 
munikationsvermittlungssystem mit dem erf indungsgemafien 

Konzept; 

Figur , 2 zeigt eine Sof twarearchitektur gemaiS der 
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Erf iiid\mg; 

Figur 3 zeigt in Blockschaltbildf onn das Verhalt- 
nis zwischen der Sof twarearchitektur und in der Figur 1 
dargestellten Hardwareelementen; 
5 Figur 4 ist eine logische Darstellung der inner- 

halb eines Vermittlungsknotens aufgebauten Zeiciiengabe- 
xind Transportwege; 

Figur 5 ist eine logische Darstellung eines 
Vorgangs zur Herstellung einer physikalischen Schnitt- 
10 stelle; 

Figur 6 ist eine logische Darstellung eines 
Vorgangs zur Herstell^lng einer FRI-Strecke; 

Figur 7 zeigt eine Sof twarearchitektur fiir eine 
Streckenschnitts telle; 
15 Figuren 8 bis 10 zeigen ausf lihrlicher die Soft- 

warearchitektur fur eine Streckenschni ttstelle; 

Figuren 11 und 12 zeigen ausf uhrlicher eine 
Sof twarearchitektur fur eine Netzschicht; 

Figuren 13 und 14 zeigen weitere Ausf lihrungs for - 
2 0 men der Erfindxing. 

Au s f uhr 1 i che B e s chr e ibunq 

XJbersicht •Qber ein abqesetztes Telekommunikationsterminal 
Figur 1 zeigt ein Koinia\inikationssystein mit einer 
Mehrzahl von VermittlTmgsknoten und einem of fentlichen 

2 5 Netz zur Ubermittlung von Inf ormationen zwischen einer 

Mehrzahl von Fernsprechern, BRI-Sprechstellengeraten und 
Telef omnarketingtenninals . Vermittliingslcnoten 101, 161, 
162 und 163 und sdDgesetztes BRI-Sprechstellengerat 107 
und abgesetztes Telef onmarketingterminal 104 funktionie- 

3 0 ren entsprechend der vorliegenden Erfindung. Das offent- 

liche Netz 102 ist nur fiir Darstellungszwecke als nur mit 
einem Vermi ttlungsamt 160 dargestellt; das offentliche 
Netz 102 kann j edoch verschiedene Vermittlungsamter und 
Fernamter enthalten, die durch entsprechende Leitungen 
3 5 miteinander verbiinden sind. 

In Figur 1 steuert der Vermittlungknoten 101 den 
Betrieb lokaler Telef onmarketingterminals 109 bis 110 
jeweils direkt uber BRI-Strecken 120 bis 121 und steuett 
den Betrieb des BRI-Sprechstellengerats 108 direkt uber 
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BRI-Strecke 122. Erf indungsgemaS iiberiaittelt der Vermitt- 
lungsknoten 101 Standard- ISDN-Steuerinformat ionen iiber 
eine hiernach beschriebene Strecke mit eiiier Schnittstel- 
le mit f lexibler Bitrate (FRI - flexible rate interface) . 
Unter Verwendung der FRI-Strecke steuert der Vermitt- 
lungsknoten 101 die Fimktionen vom abgesetzten Telefon- 
marketingterminal 104 und abgesetzten BRI-Sprecbstellen- 
gerat 107 aus sof twarearchitektonischer Sicbt auf diesel- 
be Weise, wie er die Funktionsweise von lokalen Telefon- 
marketingterminals 109 bis 110 und dem BRI-Sprechstellen- 
gerat 108 steuert. Insbesondere werden FRI-Strecken unter 
verwendung der B-Kanale in PRI-Strecke 123, Vermittlungs - 
amt 160, BRI-Strecke 126 und BRI-Strecke 12 9 hergestellt. 
Der vermittlungsknoten 101 ubermittelt Inf ormationen zum 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 und abgesetzten 
BRI-Sprechstellengerat 107 iiber die FRI-Strecken anstatt 
die D-Kanale der PRI-Strecke 123 und BRI-Strecken 126 und 
129. Gleichzeitig ubermittelt der Vermittlungsknoten 101 
mit dem Vermittlungsamt 160 standardmafiige ISDN-Zeicbeng- 
abeinf ormationen in den D-Kanalen der PRI- und BRI- 
Strecken. Im Vermittlungsamt 160 werden die Zeichengabe- 
informationen vom Vermittlungsknoten 101 umgesetzt und 
die Funktionen des BRI-Sprecbstellengerats 105 und 
Fernsprecbers 106 direkt auf berkommliche ISDN-Weise 
25 gesteuert. An Vermittlungknoten 161, 162 und 163 sind 
ebenfalls BRI-Sprechstellengerate und lokale Telefonmar- 
ketingterminals iiber BRI-Strecken angeschlossen. In 
gewissen Fallen verkehren Vermittlungsknoten 161, 162 und 
163 mit dem Vermittlungsamt 160 uber Vermittlungsknoten 
30 101 und andere Vermittlungsknoten. Beispielsweise ver- 
kehrt der Vermittlungsknoten 163 mit dem Vermittlungsamt 
160 iiber vermittlungsknoten 101 und 162. Vermittlungskno- 
ten 161, 162 und 163 gleichen dem Vermittlungsknoten 101 
sowohl hardware- als auch sof twaremaSig . 
3 5 Die in Figur 1 dargestellten Telef onmarketingter- 

minals sind funktionsmafiig dem von AT&T hergestellten 
Telefonmarketingterminal Call Master 602A ahnlich. 
BRI-Sprechstellengerate 105 und 108 sind vorteilhaf ter- 
weise das AT&T-Sprechatellengerat 7507. Das abgesetzte 



20 



- 11 - . 

BRI-Sprechstellengerat 107 fiihrt Frinktionen aus, die 
denen der anderen BRI-Sprechstellengerate gleichen, aber 
es f xinktioiiiert entsprechend der vorliegenden Erf ixidimg. 
Auf gleiche Weise fiihrt das abgesetzte Telef onmarketing- 
5 terminal 104 identische Funktionen wie die anderer 
Telef oronarketingterminals durch, fiihrt aber diese Funkti- 
onen entsprechend der vorliegenden Erfindung aus. 

Ein VerbindTongsbearbeitiingsanwendungssof tware- 
modul im Vermittlungsknoten 101 fiihrt Verbindungsbearbei- 

10 tung fiir beide BRI-Sprechstellengerate 108 imd 107 auf 
dieselbe Weise durch. Gleichermafien fiihrt ein Telefoninar- 
ketinganwendxingssof twaremodul im Vermit tilings knot en 101 
die Telef onmarketingfunktionen fiir die lokalen Telefon- 
marketingterminals 109 bis 110 und das abgesetzte Tele- 

15 f onmarketingterminal 104 auf dieselbe Weise durch. Diese 
Telef onmarketingfunktionen konnen vorteilhaf terweise den 
von einem handelsublichen privaten Telekommtmikations- 
system wie beispielsweise dem Definity Generic 2 CS von 
AT&T durchgefiihrten automatischen Anrufverteilungs- 

20 fimktionen (ACD - automatic call directory) gleich sein. 
Die beiden Softwaremodule sind so geschrieben, dafi keine 
Unterscheidxong zwischen einem direkt mit dem Vermitt- 
lungsknoten 101 verb\mdenen oder dezentral iiber das 
Vermittlungsamt 160 angeschalteten BRI-Sprechstellengerat 

25 (bzw. Telef onmarketingterminal) getroffen wird. Infolge- 
dessen werden einem Teilnehmer des abgesetzten BRI- 
Sprechstellengerats 107 alle Fahigkeiten geboten, die ein 
Teilnehmer des BRI-Sprechstellengerats 108 am Vermitt- 
lungsknoten 101 verfiigbar hat, Diese Fahigkeiten sind 

30 wichtig, da der Vermittlungsknoten 101 vorteilhaf terweise 
ein aufwendige Merkmale berei tstellendes privates Tele- 
kommunikationssystem sein k^nn. Der Fernteilnehmer ist in 
der Lage, seine Arbeit wirkungsvoller ausfiihren zu 
konnen, als wenn er ein Fernsprechgerat benutzen wiirde, 

3 5 fiir das ein Kommunikationsweg zu Vermittliingsknoten 101 
iiber das Vermittliangsamt 16 0 unter Verwendung herkomm- 
licher Verbindvmgsauf bauprozeduren hergestellt worden 
ist. 

Zum besseren Verstandnis der durch eine 
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FRI-Verbindung bereitgestellten Verbindungsmoglichkeiten 
betrachte man das folgende Beispiel der' Durchfiihrung 
eines normalen ISDN-Verbindungsaufbaus durcH den Vermitt- 
lungsknoten 101 und das Vermittlungsamt 160 zur Herstel- 
lung einer Verbindung zwischen BRI-Sprechstellengerat 108 
und BRI-SprecHstellengerat 105. Der Vermittlungsknoten 
101 reagiert auf Zeichengabeinf ormationen, die die BRI- 
Sprechstelle 105 als das Ziel kennzeichnet - diese 
informationen werden vom BRI-Sprechstellengerat 108 uber 
D-Kanal 148 empfangen - indem er die standardznafiigen 
ISDN-Protokollnachrichten mit dem Vermittlungsamt 160 
uber D-Kanal 130 der PRI-Strecke 123 austauscht. Wahrend 
der verbindungsherstellung iibertragt das Vermittlungsamt 
160 Rufmeldungs- und Verbindungsaufbaunachrichten iiber 
den D-Kanal 141 der BRI-Strecke 127 zum BRI-Sprechstel- 
lengerat 105. Das BRI-Sprechstellengerat 105 tritt mit 
dem vermittlungsamt 160 in Wechselwirkung, urn die Verbin- 
dung von der PRI-Strecke 123 zum BRI-Sprecbstellengerat 
105 uber die BRI-Strecke 127 weiterzufiihren. Der Vermitt- 
lungsknoten 101 fiihrt fur das BRI-Sprechstellengerat 108 
ahnliche Verbindungsherstellungsfunktionen aus, wie die 
vom vermittlungsamt 160 fur das BRI-Sprechstellengerat 

105 ausgef uhrten . 

Bei anpf ang von zeichengabeinf ormationen iiber den 
D-Kanal 13 0 vom Vermittlungsknoten 101 durch das Vermitt- 
lungsamt 160 bearbeitet das Vermittlungsamt 160 diese 
Nachrichten, um zu bestimmen, welche Funktion durchzu- 
fuhren ist und wie diese Funktion durchzuf iihren xst. 
Aufgrund dieeer Bearbeitung von Nachrichten durch das 
vermittlungsamt 160 ist der Vermittlungsknoten 101 in der 
Art und Weise, auf die er das BRI-Sprechstellengerat 105 
behandeln kann, beschrankt. Insbesondere kann das Ver- 
bindungsbearbeitungsanwendungasoftwaremodul im Vermitt- 
lungsknoten 101 das BRI-Sprechstellengerat 105 nicht so 
behandeln, als wenn es direkt angeschlossen ware. Das 
Softwaremodul mufi Verbindungen durch das Vermittlungsamt 
160 aufbauen, als wenn das BRI-Sprechstellengerat 105 dem 
analogen Fernsprecher 106 gleich ware. Beispielswexse 
kann der Vermittlungsknoten 101 kein standardmafiiges 
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Geschaf tskomrnxmikationsmerkmal wie beispielsweise Wech- 
selsprechen auf dem BRI-Sprechstellengerat 105 bereit- 
stelleii/ da das Vermittliingsamt 160 dazwischengeschaltet 
ist. Um ein s61ch.es MerJanal bereitzustellen, mu& der 
5 Vermittlungsknoten 101 Zeichengabeinf ormationen direkt 
mit dem BRI-Sprechstellengerat 105 austauschen, als wenn 
das letztere direkt mit dem Vermittltingsknoten 101 
verbunden ware. Dies ist das Problem, das durch die^ 
vorliegende Erf indting wie in den nachf olgenden Absatzen 

10 hinsichtlich des abgesetzten BRI-Sprechstellengerats 107 
ausgefiihrt gelost wird. 

Erfindungsgemai^ und im Gegensatz zu dein obigen 
Verbindungsaufbaubeispiel werden Steuerinformationen 
direkt liber eine FRI-Strecke zwischen dem Vermi t tilings- 

15 knoten 101 und dem abgesetzten BRI-Sprechstellengerat 107 
ubermittelt. Die FRI-Strecke ximfafit einen FRI-D-Kanal xind 
zwei B-Kanale direkt analog zu den beiden B-Kanalen und 
einem D-Kanal einer ISDN-BRI-Strecke, Es gibt vier 
Ausf lihrungsf ormen fiir die FRI-Strecke, wobei die erste 

2 0 Ausf lihrungsf orm hier und die anderen drei Ausfiihrungs- 

formen in spateren Absatzen beschrieben werden. Die erste 
Ausf iihrungsf orm der FRI-Strecke wird unter Verwendung der 
B-Kanale 14 6 und 147 der BRI-Strecke 12 9 Tind der 
B-Kanale 131 und 132 der PRI-Strecke 123 hergestellt. Der 
25 B-Kanal 14 6 ist in zwei Unterkanale xinterteilt, von denen 
einer paketiert ist und als der FRI-D-Kanal dient und der 
andere als einer der FRI-B-Kanale dient. B-Kanal 147 
dient als der andere FRI-B-Kanal. 

Darstellungsweise fiihren die vom B-Kanal 146 

3 0 unters tilt z ten FRI-B- und FRI-D-Kanale komprimierte 

Sprach-bzw. Zeichengabeinf ormationen. B-Kanale 146 und 
147 werden durch das Vermi ttlxingsamt 160 vom abgesetzten 
BRI-Sprechstellengerat 107 zum Vermittlungsknoten 101 
uber B-Kanale 131 und 132 der PRI-Strecke 123 vermittelt. 
35 Das heist, der B-Kanal 131 ftihrt den FRl-D-Kanal und 
einen FRI-B-Kanal, wahrend der B-Kanal 132 einen weiteren 
FRI-B-Kanal fiihrt. Da Zeichengabeinf ormationen fiir die 
FRI-Strecke auf einem B-Kanal ubermittelt werden, rea- 
giert das Vermi ttliingsamt 160 nicht auf diese Informatio- 
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nen, sondern leitungsvermittelt die Zeichengabeinf onnati- 
onen einfach, als wenn es Sprachdaten waren. (D-Kanale 
13 0 und 145 werden nur zur Herstellung der Verbindung der 
beiden B-Kanale vom abgesetzten BRI-Sprechstellengerat 
107 zum Vermittlungsknoten 101 m>er das Vermittlungsamt 

16 0 benutzt.) 

Man betrachte das folgende Beispiel des Initia- 
lisierens einer FRI-Strecke durch den Vennittlimgsknoten 
101, um den Betrieb des abgesetzten BRI-Sprechstellen- 
gerats 107 zu ermoglichen. Als erstes wird vom Vermitt - 
lungsknoten 101 iiber einen Nachrichtenaustausch iiber den 
D-Kanal 130 der Zugang zu zwei B-Kanalen, von denen 
angenommen wird, dafi sie B-Kanale 131 und 132 sind, mit 
dem Vermittlungsamt 160 ausgehandelt . Der Vermittlungs- 
knoten 101 erfiiHt diese Aufgabe durch Ubertragen von 
standardmafiigen ISDN-Nacbrichten zum Vermittlungsamt 160 
zur Herstellung einer Verbindung zum abgesetzten 
BRI-Sprechstellengerat 107. Das Vermittlungsamt 160 
tauscbt uber den D-Kanal 145 standardmaSige ISDN-Nach- 
richten mit dem abgesetzten BRI-Sprechstellengerat 107 
aus, urn die Verbindung zum abgesetzten BRI-Sprechstellen- 
gerat 107 weiterzufuhren. Nach Anrufen vind Anschalten des 
abgesetzten BRI-Sprechstellengerats 107 verbindet das 
vermittlungsamt 160 B-Kanale 131 und 132 der PRI-Strecke 
123 mit B-Kanalen 146 bzw. 147 der BRI-Strecke 129. Vom 
Vermittlungsknoten 101 wird der B-Kanal 131 zeitgemulti- 
plext, indem er Steuerinf ormationen in eine Half te dieses 
Kanals einblendet und aus ihr ausblendet (urn den FRI-D- 
Kanal zu erstellen) und komprimierte Sprachinf ormationen 
in die andere Half te einblendet und aus dieser ausblendet 
(urn einen der FRI -B-Kanale zu erstellen) . Als Reaktion 
auf den Anruf vom Vermittlungsknoten 101 mult ipl ex t das 
abgesetzte BRI-Sprechstellengerat 107 auch den B-Kanal 
146 auf dieselbe Weise, wie der Vermittlungsknoten 101 
den B-Kanal 131 gemultiplext hat, urn die FRI-D- und 
FRI-B-Kanale zu erstellen. 

Nach Herstellung der FRI-Strecke reagiert das 
abgesetzte BRI-Sprechstellengerat 107 auf die Zeichen- 
gabeinf ormationen des FRI-D-Kanals auf dieselbe Weise wie 
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das BRI-Sprechstellengerat 105 auf Zeichengabeinf ormatio- 
nen des D-Kanals 141 vom Ve rmi tt lungs am t 160 reagiert. 
Nach Herstellung dieser FRI-Strecke tauschen der Vermitt- 
lungsknoten 101 \ind das abgesetzte BRI-Sprechstellengerat 
5 107 standardmafiige ISDN-Nachricliten liber den iFRI-D-Kanal 
aus, um den B-Kanal 147 fur die Ubermittlung von Daten 
vom Terminal 112 auf zubauen. Danach behandelt der Ver- 
mittliingsknoten 101 das cibgesetzte BRI-Sprechstellengerat 
^107 - iind das Terminal 112, als waren sie direkt mit 

10 Vermittlungsknoten 101 verbianden, 

Bin Beispiel eines die FRI-Strecke benutzenden 
Kommtinikationsweges ist die Herstellung einer Verbindung 
zwischen dem abgesetzten BRI-Sprechstellengerat 107 und 
Fernsprecher 106 . Dieser Kommunikatiohsweg geht vom 

15 abgesetzten BRI-Sprechstellengerat 107 zum Vermittlungs- 
knoten 101 liber die FRI-Strecke, vom Vermittlungsknoten 
101 zum Vermittlungsamt 160 uber einen B-Kanal auf der 
PRI-Strecke 124 \ind vom Vermittlungsamt 160 zum Fern- 
sprecher 106 liber den Fernsprechanschlu^ 128 . Fiir eine 

20 solche Verbindung fiihrt das Vermittlungsamt 160 die 
gesamte notwendige Zeichengabe im Bezug auf den Fern- 
sprecher 10 6 liber den FernsprechanschluS 128 durch und 
der Vermittlungsknoten 101 fiihrt die gesamte notwendige 
Zeichengabe im Bezug auf das abgesetzte BRI-Terminal 107 

2 5 liber den PRI-D-Kanal durch. 

GleichermaSen kann der Vermittlungsknoten 101 mit 
dem Vermittlungsamt 160 verkehren, um eine FRI-Strecke 
mit dem abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 herzu- 
stellen. Vermittliangsknoten 101 fiihrt die anfangliche 

3 0 Zeichengabe zum Vermittlungsamt 160 iiber den D-Kanal 130 

durch und das Vermittlungsamt 160 fiihrt die gleichartige 
Zeichengabe mit dem abgesetzten Telef onmarketingterminal 
104 liber den D-Kanal 138 der BRI-Strecke 126 durch- Nach 
Herstellung einer Verbindung sind zwei B-Kanale der 
35 PRI-Strecke 123 (beispielsweise die Kanale 134 und 135) 
iiber das Vermittlungsamt 160 mit B-Kanalen 139 bzw, 140 
der BRI-Strecke 12 6 zusammengeschaltet - B-Kanal 13 9 ist 
ein Multiplexkanal, der den FRI-D-Kanal und einen die 
komprimierte Sprache iibermi ttelnden FRI -B-Kanal fiihrt . 



Nach Herstellung dieser FRI-Strecke wird das abgesetzte 
Tel efonmarke ting terminal 104 von der Telef onmarketingan- 
wendungssoftware im Vermittlungsknoten 101 auf dieselbe 
Weise wie die lokalen Telef onmarketingterminals 109 bis 

110 behandelt. 

Auch ist zu bemerken, daS die Herstellxing der 
FRI-Strecke mit Vermittlxmgsknoten 101 iiber das Vermitt- 
lungsamt 160 auf gleiche Weise vom abgesetzten 
BRI-Sprechstellengerat 107 oder abgesetzten Telefpn- 
marketingterminal 104 eingeleitet warden kann. 

Es gibt keine gepgraphischen Beschrankungen fur 
die Orte des abgesetzten Telef onmarketingterminals 104 
Oder abgesetzten BRI-Sprechstellengerats 107. Sie mussen 
sich in der Tat nicht einmal auf demselben Kontinent 
befinden. Fur eine FRI-Strecke gibt es kein Erfordemis, 
daS alle B-Kanale innerhalb der PRI-Strecke 123 (die mit 
den B-Kanalen der BRI-Strecke 129 zusammengeschaltet 
sind) fortlaufend numeriert sind, da das Vermittlungsamt 
160 die notwendigen Vermittlungsoperationen durchfiibrt. 
Es ist in der Tat tannotig, daB sich die B-Kanale auf 
derselben PRI-Strecke befinden. Beispielsweise konnte ein 
B-Kanal von der PRI-Strecke 123 und ein anderer von der 
PRI-Strecke 124 benutzt werden. 
Sof twarearchitektur 

Figur 2 zeigt die Sof twarearchitektur der Ver- 
mittlungsknoten und abgesetzten Endgerate der Figur 1. 
Diese Architektur beruht auf dem herkommlichen OSI-Mo- 
dell, das zur Implementierung des ISDN- Pro tokolls abge- 

andert wurde . 

An dem Standardmodell sind gewisse andere Aban- 
derungen durchgefuhrt worden, urn die Erweiterung von 
ISDN- Fahigkei ten zum Einschliefien der FRI-Fahigkeiten der 
Erfindung zu bewirken. Vorausschauend ist ersichtlich, 
dafi auf einem paketierten Unterkanal eines B-Kanals 
iibermittelte verkapselte FRI-D-Kanalinf ormationen auf 
einer unteren Sof twareschicht in die Sof twares truktur 
eintreten und sofort zur hochsten Sof twareschicht iiber- 
mittelt werden, wo die FRI-D-Kanalinf ormationen zuriick- 
gewohnen vind wieder in eine Zwischenschicht eingegeben 
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werden, die alle D-Kanalinf ormationen bearbeitet. Durch 
Wiedereinf ligen der FRI-D-Kanalinf ormationen lassen sich 
die verschiedenen, die FRI-Strecke steuernden Inf ormatio- 
nen durch. hohere Sof twareschichten auf transparente Weise 
ausfuhren, die dieselbe ist, als weim diese Software- 
scbichten D-Kanalinf ormationen aus einer PRI- oder 
BRI-Strecke bearbeiteten . Gleichermafien werden D-Kanalin- 
f ormationen aus dies en Sof twareschichten fiir den 
FRI-D-Kanal aus der Sof twarezwischenschicht zur hochsten 
Sof twareschicht ubertragen, die sie verkapselt und die 
verkapselten FRI-D-Kanalinf ormationen zur Ubertragiing auf 
dem pake tier ten Unterkanal zur unteren Sof twareschicht 
libermittelt, 

Als . Vorarbeit fiir diese Operationen ist es 
niitzlich, die verschiedenen Sof twareschichten der Soft- 
warearchitektur zu beschreiben. 

Die Hauptfunktion der physikalischen Schicht 201 
besteht darin, physikalische Strecken aJDzuschlieEen* 
Insbesondere ist die physikalische Schicht 2 01 fiir die 
Unterhaltung von physikalischen Kanalen tind fur die 
Steuerxing von physikalischen Unterkanalen darauf verant- 
wortlich. Die physikalische Schicht 2 01 uinfa£t einen 
Softwareteil und physikalische Schnittstellen. Weiterhin 
ist der Softwareteil der physikalischen Schicht 201 fur 
die direkte Steuerung der physikalischen Schnittstellen 
verantwortlich, an denen PRI- und BRI- Inf ormationen 
iibermittelnde physikalische Strecken abschliefien. Die 
physikalische Schicht 2 01 bietet der Sicherxmgsschicht 
212 physikalische Unterkanale iind physikalische Kanale 
als von der Sicherungsschicht 212 steuerbare Instanzen 
an. 

Die Hauptfunktion der Sicherungsschicht 212 
besteht darin, sicherzustellen, dafi die iiber einen 
physikalischen Kanal iibertragenen Inf ormationen intakt 
und in der richtigen Reihenfolge wi.edergewonnen werden, 
Dies wird unter Verwendung einer weiteren Protokoll- 
schicht erreicht, die die Herstellung von mehreren - 
gewohnlich als logische Verbindungen bezeichneten - Kom- 
munikationswegen auf einem gegebenen Kanal oder einem 
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physikalischen Unterkanal, der paketierte Daten ubermit- 
telt, erlaxibt. Diese Ibgischen Verbindxingen werden zur 
Kennzeichnung und Bearbeitung von zwischen der 
Sicherimgsschicht 212 und physikalischen Schicht 201 
ubermittelten Daten benutzt. (Ein Beispiel dieser Proto- 
kollart ist das bei ISDN Q.921 benutzte LAPD-Paketproto- 
koll. In der ISDN-Norm wird das LAPD-Protokoll durch die 
Sicherungsschicht 212 abgeschlossen) . Die Sicherungs- 
schicht 212 kann mehrere Protokolle unterstiitzen, so dafi 
die oberen Schichten durch die verschiedenen benutzten 
Protokolle oinbeeinfluSt sind. Weiterhin erlaubt die 
Sicherungsschicht 212, dafi die hoheren Sof twareschichten 
die physikalische Schicht 201 auf abstrakte Weise steu- 
ern. 

Nach der Darstellung in Figur 2 ist die 
Sicherungsschicht 212 in Streckenschnittstelle 202 und 
Streckeniaanagement 203. eingeteilt. Der Grund fur diese 
Einteilung ist unten aufgefuhrt. An dieser Stelle wird es 
behilflich sein, die Ubennittlung von ISDN-Signalen iiber 
einen D-Kanal zu besprechen, urn Lesern, die beispiels- 
weise nur elementare Kenntnisse iiber die Koimnunikation 
von ISDN-Zeichen uber einen D-Kanal haben, zu helfen. An 
der Sicherungsschicht 212 wird eine Mehrzahl logischer 
Verbindungen auf einem D-Kanal hergestellt. Nur eine 
dieser logischen .Verbindungen ubermittelt ISDN-Steuer- 
zeichen und diese logische Verbindung wird hier als 
logischer D-Kanal (LDC - logical D channel) bezeichnet. 
Der LDC wird durch eine logische D-Kanalnummer 
(LDCN - logical D channel number) gekennzeichnet . Im 
vorigen Beispiel war es der LDC des D-Kanals 152, der vom 
Vermittlungsknoten 101 zur Steuerung des lokalen Telefon- 
marketingtenninals 109 benutzt wurde. Die anderen logi- 
schen Verbindungen innerhalb eines D-Kanals haben andere 
Verwendungszwecke, die in Verbindung mit FIGUR 4 erlau- 
tert warden- 

Die Streckenschnittstelle 202 fiihrt den Hauptteil 
der von der Sicherungsschicht 212 durchgef uhrten Funktio- 
. nen durch einschliefilich der Herstellung der logischen 
verbindungen. Vom Streckenmanagement 2 03 werden die 
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verschiedenen Streckenschnittstellen fur hohere Software- 
schichten gekennzeichnet . Weiterhin iibennittelt das 
Streckenmanagement Inf ormationen zwischen den logischen 
Verbindungen vmd hoheren Sof twareschichten. 

Die Vermittlungsschicht 204 bearbeitet auf den 
LDC tibennittelte Inf ormationen uiid scblieSt damit das 
ISDN-Q. 931-Protokoll a±> . Diese Schicht ist daher fiir die' 
Aushandlung der Verwendung von Systembetriebsmitteln fiir 
das AbschlieSen oder Einleiten von Verbindungen verant- 
wortlich, die auSerhalb eines Vermittlimgs knot ens oder 
abgesetzten Endgerats liegen. Die Vearmitt lungs schicht 
steuert die Zuteilung von Kanalen an einer Schnittstelle, 
an der eine Verbindung empfangen oder aufgebaut wird. 
Wenn beispielsweise der Vermittlungsknoten 101 eine 
Verbindung vom Vermi ttlungsamt 160 {iber die PRI-Strecke 
125 empfangt, verhandelt die Vermi ttlungsschicht 2 04 des 
Vermittl-ungsknotens 101 mit ihrer Partnerschicht (der 
entsprechenden Vermittlungsschicht 204 im Vermi tt lungs amt 
160) , um Zuteilung eines B-Kanals auf der PRI-Strecke 125 
zu erhalten - ein Verfahren, das spater zu wiederholen 
ist, wenn ein zweiter B-Kanal gewunscht wird. Diese 
Verhandl\ing wird unter Verwendoing standardmafiiger 
ISDN-Q. 931-Nachrichten wie beispielsweise der Verbin- 
dungsaufbau- und AnschluEnachrichten iiber den auf dem D- 
Kanal der PRI-Strecke 125 aufgebaut en LDC ausgefuhrt. Fur 
die Vermittlungsschicht 204 sind alle B-Kanale einer 
gegebenen Schnittstelle mit dem LDC fiir diese Schnitt- 
stelle identisch. Die Vermittlungsschicht 204 befaSt sich 
nur mit der Herstellung einer Verbindung von einem Punkt 
zu einem anderen Punkt (z«B, Knoten zu Knoten) . Die 
Vermittlungsschicht kummert sich nicht darxim, wie eine 
Verbindung im Kern zu einem bestimmten Vermittlungsknoten 
geleitet wird, sondern libertragt Inf ormationen fiir die 
Bestimmung, wie eine Verbindung im Vermittlungsknoten 
geleitet wird, zu hoheren Schichten hinauf . Von der 
Vermittlungsschicht wird j edoch angefordert, dafi eine 
hier und weiter unten als die Verbindungsmanageranwendung 
bezeichnete Anwendung Einrichtungen . an einer physikali- 
schen Schnittstelle zu einer Vermi tt lungs verbindung 
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innerhalb eines Vermittlungsknotens hinzufuge Oder 
entf erne. 

Insbesondere fiihrt die Vermittlxmgsschicht den 
Verbindungsaufbau dadurch aus, dafi sie zuerst bestinnnt, 
5 dafi die Anforderung der Herstellung einer Verbindung 
giiltig ist xind daS die Betriebsmittel zwischen den zwei 
Vermittlungsanlagen zur Bearbeitxmg dieser Verbindung 
verfiigbar sind. Nach dieser Bestiinmung werden die Verbin- 
dung betreff ende Inf ormationen zu hoheren Sof twareschich- 
10 ten tibertragen. Das umgekehrte. gilt, wenn die Vermitt- 
lungsschicht von den boheren Sof twareschichten eine 
Anforderung zur Herstellung einer Verbindung zu einem 
anderen Vermittlungsknoten oder Terminal empfangt. 

Die Vermittlungsschicht 204 empfangt Informatio- 
15 nen von einem anderen Knoten oder Terminal hinsichtlich 
einer Verbindung iiber einen LDC. Bei Empfang von Inf orma- 
tionen auf dem LDC wird zur Kennzeichnung der mit dieser 
Nachricht verbundenen Verbindung eine Verbindungsken- 
nungsnummer benutzt. Die Verbindungskennungsnummer wird 
20 von der Ursprungsvermittlungsschicht entsprechend der 
ISDN-Norm wahrend des Verbindungsaufbaus ausgewahlt. 
Einzelheiten dieser Kennzeichnung beziehen sich auf FIGUR 
4. ■ 

Die Transportschicht 205 ist das Schliisselele- 
25 ment, das die Leitweglenkung einer Verbindung durch ein 
kompliziertes System mit mehreren Knoten nach der Dar- 
stellung in Figur 1 erlaubt. Ihre Hauptfunktion besteht 
in der Verwaltung der extemen Leitweglenkung voii Verbin- 
dungen, d.h zwischen Vermittlungsknoten. Die Transport- 
30 schicht 205 sieht das System der FIGUR 1 als Knotenstel- 
len an und bef afit sich mit Leitweglenkung von Verbin- 
dungen von ihrer eigenen Knotenstelle zu anderen Knoten- 
stelleh Oder Endpunkten (wie in der aus f xihrlichen Bespre- 
chung der Kommunikationssteuerungsschicht 206 erlautert, 
35 ist es diese Schicht und nicht die Transportschicht 205, 
die logische Zielinf ormationen wie beispielsweise eine 
Telefonnummer auswertet, urn die Zielknotens telle einer 
Verbindung zu bestimmen und durch Verwendung der Verbin- 
dungsmanageranwendung einen knotens telleninternen Weg 



herzustellen) . In einem Gesamt system mit mehreren Ver- 
mittlungsknoten wie dem Vermittlungsknoten 101 verkehren 
die verschiedenen Transportschichten miteinander, urn eine 
Verbindiing durch die verschiedenen Vermittlimgsknoten 
hindurch herzustellen. Diese Kommunikation zwischen 
Transportschichten ist notwendig, da es unter Umstanden 
notig ist, die Verbindung durch zwischengeschaltete 
Knotenstellen zu leiten, um die Zielknotenstelle zu 
erreichen. Die Transportschichten verkehren miteinander 
vinter Verwendung von zwischen Vermittlungsknoten her- 
gestellten Zeichengabewegen (LDC) . 

Im Bezug auf die Leitweglenkung zwischen Knoten- 
stellen ist die Transportschicht 205 die erste Schicht, 
die beginnt, das in FIGUR- 1 dargestellte Gesamtsystem 
global zu betrachten. Die Transportschicht 205 benutzt 
von der Kommunikationssteuerungsschicht 206 bereitge- 
stellte Inf ormationen zur Auswahl des Weges zwischen 
Knotenstellen, Von der Transportschicht wird ihre Aufgabe 
der Leitweglenkung zwischen verschiedenen Knotenstellen 
durch Verwendung von Tabellen, die die verfugbaren Wege 
und die Optionen fiir diese Wege definieren, durchgef iihrt . 

Kommunikation zwischen Transportschichten ge- 
schieht durch die Vermittlungs schicht 204 unter Verwen- 
dung festgelegter LDC. Die Transportschicht 205 ubermit- 
telt fiir ihre Partner bestimmte Inf ormationen zur Ver- 
mittlixngsschicht 204 und die Vermittlungsschicht 2 04 
verpackt diese Inf ormationen in den Nachrichtenelementen 
IE von standardmaSigen ISDN-Q. 931-Nachrichten. Von der 
Vermittlungsschicht 2 04 wird dann der zu einer bestimmten 
Knotenstelle aufgebaute LDC zur Ubermittl'ung dieser 
Inf ormationen zu ihrer Partner-Vermittlungsschicht 
benutzt. Gleichermafien werden bei Empfang von Inf ormatio- 
nen dieser Art durch eine andere Vermittlungsschicht die 
Inf ormationen von der ajideren Vermittlungsschicht ent- 
packt und die Inf ormationen dann zur Transportschicht 
geleitet. 

Die Hauptf unktion der Kommunikationssteuerungs - 
schicht 2 06 besteht in der Herstellung von Kommunikation 
zwischen Endpiink ten, wobei alle Endpunkte als Anwendungen 
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betractttet werden, einschliefilich beispielsweise eines 
BRI-Fernsprechers • Bedeutsamerweise sind im gegenwartigen 
Zusammenhang diese Endpunkte Anwendiingen wie beispiels- 
weise die die Telef oimarketinginerkinale durchf iihrende 
Anwendung. Auf alle Falle wefden Verbindungen zwischen 
solchen Endp\ankten als ein Ruf betrachtet. Von der 
Kommunikationssteuerungsschicht 206 wird j edesmal , weim 
zwei Anwendungen Kommunikation miteinander erfordern, 
eine Sitziing aufgebaut. Wie schon bemerkt, befafit sich 
die Kommunikationssteuerxmgsschicht 206 nur mit Vennitt- 
lungsknoten oder Terminal^ iind Anwendungen auf diesen 
Vermittlungsknoten oder Terminals und verlafit sich auf 
die Transportschicht 205 fiir die Herstellung von Wegen zu 
anderen Vermittlungsknoten. Von der Kommunikations- 
steuerungsschicht 206 wird die gerufene Anwendung durcti 
eine Adresse identif iziert, die man vorher in der Tele- 
kommunikation nur als Telef onniimmer betrachtete, die aber 
im Q.931-Protokoll eine viel weiterreichende Bedeutung 
annimmt. Aus der Adresse Vbestimmt die Kommxinikations- 
steuerungsscliicht 2 06 den Zielvermittlungsknoten, Die 
Kommunikationssteuerungsschicht 206 baufc eine Verbindung 
zirm Zielvermittlungsknoten auf, indem sie mit der Kommu- 
nikationssteuerungsscbicht des Zielvermittlxingsknotens 
verkebrt. Die Kommunikation mit der anderen Kommunika- 
tionsvermittlxingsschicht wird dadurch bewirkt, dafi man 
die Kommunikationsvermittlungsschicht ihre Transport - 
schicht zur Einleitung einer Verbindung zum anderen 
Vermittlungsknoten auffordern lafit, so dafi eine "Verbin- 
dung fiir eine bestimmte Adresse hergestellt werden kann. 
Diese Anf orderungen werden durch Verwendung der Vermitt- 
lungsschicht zur Erzeugung von standardmaSigen Verbin- 
dungsaufbaunachrichten nach ISDN Q.931 benutzt. Wenn die 
Adresse vom anderen Vermittlungsknoten nicht ausgewertet 
werden kann, iibertragt die Kommunikationssteuerungs- 
schicht dieses Vermittlungsknotens zu ihrer Transport- 
schicht Informationen mit der Anforderung, daS die 
Verbind\ing abgeworfen werden soli. Wenn die Kommunika- 
tionssteuerungsschicht die Adresse auswerten kann, sendet 
sie eine Nachricht zu ihrer Transportschicht mit der 



Anfordemng, daS von ihrer Vermittlungsschicht eine 
Nachricht Gesprachszustand zxim anf ordernden VermittlTings^ 
knoten zuruck ubertragen werde. 

Die Darstellxmgsschicht 207 der Figur 2 ruft ein 
kompliziertes Protokoll auf , xam die zwischen Anwendungen 
ubermittelten Inf orxaationen so auf zubereiten, dafi die 
Anwendungen vollstandig von dem zur Ubermittl\ing der 
Inf ormationen benutzten Protokoll cdDgeschieden sind. Ein. 
Protokoll auf Darstelliingsebene erlaubt einer Anwendung, 
mit einer Partneranwendung iiber einen Transportweg zu 
verkehren. 

Die Verarbeitungsschicht 2 08 schlieSlich verwal- 
tet die von den auf Ebene 2 09 lauf enden Anwendungen 
benotigten Betriebsmittel . Wenn eine Anwendxang auf Ebene 
2 09 mit einer anderen Partneranwendung verkehrt, ist sich 
die Anwendung nicht bewui^t, wieviele andere Anwendiingen 
bestehen oder wo sich diese anderen Anwendungen bef inden. 
Die Bestimmung und Verwendung solcher Einzelheiten ist 
die Fxmktion der Verarbeitxingsschicht 208 und die Anwen- 
dungen konnen inf olgedessen sehr abstrakt gelialten 
werden. Auf der Anwendungs ebene 2 09 sind bislang drei 
Anwendungen besprochen worden: Telef onmarketinganwendung, 
Verbindxingsmanageranwendung und die Verbindungsbear- 
bei tungsanwendiing . 

Ubersicbt der Implementation der Sof twarearchitektur 

FIGUR 3 zeigt in Blockschaltbildf orm die Soft- 
warearchitektur der FIGUR 2, so wie sie im Vermittlungs- 
knoten 101 und abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 
implementiert ist. Diese Sof twarearchitektur unterstutzt 
nicht nur standardmaSige ISDN-Strecken sondern auch 
FRI-Strecken. Sof twareschichten 203 bis 209 sind auf 
einem Hauptprozessor j edes Vermittl\angsknotens und 
FRI-fahigen Terminals wie beispielsweise dem Knotenstel- 
lenprozessor 310 des Vermi ttliingsknotens 101 und Termi- 
nalprozessor 301 des Terminals 104 implementiert. Insbe- 
sondere sind die Sof twareschichten bis herab z\im 
Streckenmanagementteil der Sicherungsschicht durch mit 
336 bis 330 im Knotenstellenprozessor 310 bezeichnete 
Sof twareschichten "und mit 346 bis 340 im Terminalprozes - 
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sor 301 bezeichnete Softwareschichten realisiert- 

Der Streckenschnittstellenteil der Sicheriings- 
schicht ist durch eine Anzahl getreniiter Sof twaremodule 
implementiert, die jeweils eine Streckenschnittstellen- 
fTonktion durchfiihren. Jedes dieser Sof twaremodule wird 
als ein "Engel" bezeichnet. Diese Engel fuhren die 
meisten der Funktionen der Sicherungsschicht durch und es 
ist die Aufgabe des Streckeiunanagementteils , einfach 
einen tibergang bzw. eine Schnittstelle von den verschie- 
denen Engeln zu den oberen Schichten der Sof twarestruktur 
bereitzustellen. Die Streckenachnittstelle im Knotenstel- 
lenprozessor 310 ist durch den lokalen Engel 312, den 
Managerengel der virtuellen Schnittstelle (VIM - virtual 
interface manager) 311 und den abgesetzten Engel 320 
implementiert. Der lokale Engel 312 und VIM-Engel 311 
sind vom Knotenstellenprozessor 310 ausgefiihrte Software- 
module. Der abgesetzte Engel 320 ist ein alleinstehender 
Prozessor. Die Funktionsweise und Zwecke des abgesetzten 
Engels 320 sind ausfiihrlich in unserer gleichzeitig 
anhangigen europaischen Patentanmeldung EP-A-0 493 912 
von B. M. Bales et al . , Fall 8-4-1-4 beschrieben, die zum 
gleichen Datum hiermit eingereicht worden ist und die 
Bezeichnung "Transparent Remoting of Switch Network 
control over a Standard Interface Link" (Transparente 
Fernsteuerung der Koppelnetzsteuerung iiber eine Standard- 
schnittstellenstrecke) tragt. Dementsprechend umfaSt die 
Streckenschnittstelle im Terminalprozessor 301 den 
lokalen Engel 304 und VIM-Engel 303. 

Die. physikalische Schicht wird gemeinsam durch 
Hardware und Software implementiert. Insbesondere wird 
der Hardwareteil der physikalischen Schicht in dem 
Vermittlungsknoten 101 durch Schnittstellen 315 bis 317 
und Schnittstellen 327 bis 328 implementiert. Fiir 
Schnittstellen 316 bis 317 wird der Softwareteil der 
physikalischen Schicht durch den lokalen Engel 312, und 
fur schnittstellen 327 bis 328 durch den abgesetzten 
Engel 320 durchgef xihrt . Fur die F.RI-Strecke fuhrt der 
VIM-Engel 311 den Softwareteil durch und simuliert den 
Hardwareteil. Schnittstellen 316 bis 317 und 327 bis 328 



sind BRI- und/oder PRI-Schnittstellen bekannter Typen. 
Die Netze 315 und 328 fiihren die erf orderlichen Vermitt- 
lungsfunktionen iinter Steuemng des lokalen Engels 312 
bzw. abgesetzten Engels 320 durch. 

Xnsbesondere steht die Schnittstelle 316 mit der 
PRI-Strecke 123 in Verbindxing und fiihrt die physikalische 
Unterteilung des B-Kanals 134 der FIGUR 1 in seine zwei 
Unterkanale durch, Obwohl in der FIGUR 3 nicht ausdruck- 
lich angedeutet, wird der Sprachvmterkanal (FRI-B-Kanal) 
direkt vom Netz 315 durch den Vermitt lungs knot en hindurch 
und beispielsweise entsprechend den . obigen Ausftihrimgen 
hinaus z\im Feamsprecher 106 iiber das Vermit tilings amt 102 
durchgeschaltet . Der den FRI-D-Kanal libermittelnde 
paketierte Unterkanal jedoch wird zur Weiterverarbeitung 
wie ausfiibrlich hierunter beschrieben durch die Schnitt- 
stelle 316 uber das Netz 315 und den lokalen Engel 312 
zur Sof twareschicht 336 iiber tragen. 

Am abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 wird 
die Hardwaref unktionalitat der physikalischen Schicht 
durch die Schnittstelle 306 ausgefuhrt. Dieses Ende des 
Sprachunterkanals wird von der Schnittstelle 3 06 direkt 
zum Handapparat 3 08 geschaltet. Genau wie im Vermitt- 
iTingsknoten iibertragt die Schnittstelle 3 06 den den 
FRI-D-Kanal iibermittelnden paketierten Unterkanal zur 
Weiterverarbeitung uber den lokalen Engel 3 04 zur Soft- 
wareschicht 346. 

Wenn wir xins nunmehr einem bedeutenden Merkmal 
der Erfindung - der Art und Weise, auf die die FRI-Fahig- 
keit in das System eingebaut ist - zuwenden, ist es als 
erstes wiinschenswert , kurz xind in etwas vereinf achtem 
Detail zu beschreiben, wie die Zeichengabe auf einer 
s tandardmalSigen ISDN-Strecke auf gebaut wird, und die 
Probleme des Aufbauens der Zeichengabe auf einer 
FRI-Strecke . Nach der Erlauterung der Probleme des 
Aufbauens der Zeichengabe auf der FRI-Strecke wird kurz 
beschrieben, wie eine standardmaSige ISDN-Strecke in 
Bezug auf die Sof twareschichten initialisiert wird und 
dann wie die FRI-Strecke initialisiert wird . . 

Wahrend der vqrherigen Besprechung der Strecken- 



schnittstellenschicht 201 und physikalischen Schicht 202 
wurde besclirieben, wie diese zwei ScHichten zusammen- 
arbeiten, um logische Verbindimgen auf paketierten 
ISDN-D- Oder B-Kanalen herzustellen. Die Streckenmanage- 
mentsoftwareschicht 203 identif iziert diese logischen 
Verbindungen W iibermittelt Inf ormationen zu und von 
einer der logischen Verbindungen mit jeder bezeichneten 
hoheren Sof twareschicht . Die Bezeichnung der oberen 
Softwareschicht tritt bei Initialisierung der logischen 
Verbindung ein. Beispielsweise wird auf einem D-Kanal 
einer Standard-ISDN-Strecke eine spezifische (als logi- 
scher D-Kanal - LDC (logical D channel) bezeichnete) 
logische Verbindung stets als mit der vermittlungssof t- 
wareschicht 204 nach der ISDN-Spezif ikation zu iibermit- 
telnde bezeichnet. Der LDC ubermittelt alle Verbindungs- 
steuerinformationen fiir die B-Kanale der Standard-ISDN- 
Strecke und ist ein Bestandteil der ISDN-Spezifikation. 

Damit ist der Kern des Problems erreicht. Da 
gewiinscht wird, daS die Daten auf dem FRI -D-Kanal von den 
Vermittlungs- und hoheren Schichten auf genau dieselbe 
Weise wie die Daten auf jedem anderen D-Kanal, der 
zugehorige B-Kanale steuert, bearbeitet werden, konnte 
man denken, es ginge einfach nur darum, dem lokalen Engel 
312 - der Standard-D-Kanale bearbeitet - wahrend des 
Kanalaufbaus anzuzeigen, daS eine logische Verbindung des 
paketierten B-Unterkanals zur LDC-Verarbeitung zur 
Vermittlungsschicht herauf geleitet werden soil. So 
einfach geht es jedoch nicht, da die Vermittlungs- und 
hoheren Sof twareschichten jede Verbindungsbearbeitung auf 
Grundlage des Konzepts durchfuhren, dafi alle B-Kanale 
einer ISDN-Strecke durch den L.DC dieser Strecke ges.teuert 
werden- Diese B-Kanale werden lange vor Aufbau der FRI- 
Streck4 wahrend der Initialisierung der ISDN-Strecke dem 
LDC gleichgesetzt. Damit die Vermittlungs- und hoheren 
sof twareschichten spater B-Kanale vom LDC einer bestehen- 
den ISDN-Strecke erneut dem LDC der FRI-Strecke zuweisen, 
ware es erf orderlich, im Bezug auf die durch Software 
oberhalb des Streckenmanagements 203 durchgef iihrten 
Funktionen vom ISDN-Standard abzuweichen. Wei-terhin wurde 
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diese Neuzuweisiing Kommiinikation zwischen zwei Vermitt- 
lungsschichten erfordern, was eine weitere Abweichimg von 
der ISDN- Spezifikat ion darstellt. Auch sind derartige 
Aushaiidltingen nicht moglich, wenn es ein zwischengeschal- 
5 tetes Vermittlxingssystem wie beispielsweise einen smderen 
Vermittliingsknoten oder ein of f entliches Netz 102 gibt. 
Diese Vermittlxingsschichten koimten sich beispielsweise 
in einem Vermittlungsknoten xind einem abgesetzten Tele- 
f onmarketingterminal bef inden. Das Problem besteht dann 

10 (1) in der Kennzeichniing der FRI-D- und B-Kanale einer 
FRI-Strecke fur die Vermittlungs- und hoheren Software- 
scliichten auf gleiche Weise wie eine Standard-ISDN- 
Strecke, (2) die FRl-D- und B-Kanale mit physikalischen 
B-Kanalen in Zusammenhang zu bringen, die die FRI-D- und 

15 B-Kanale ungeachtet der Vermittlungs- und hoheren Soft- 
wareschichten iibermitteln, und (3) den Vermittlungs- \md 
hoheren Sof twareschichten die Steuerung von Icnotenstel- 
leninteimer Vermittlung der FRI-B-Kanale auf die gleiche 
Weise wie die Vermittlung von B-Kanalen einer Standard- 

2 0 ISDN-Strecke zu ermoglichen. 

Diese Atifgabe wird durch Verwendung des oben 
angesprochenen Managers der virtuellen Schnittstelle 
(Virtual Interface Manager) gelost. Der Manager der 
virtuellen Schnittstelle bzw. VIM ist ein Sof twarepaket , 

25 das sowohl Sicherungsschichtsof tware als auch Anwendxings- 
software enthalt. Die Sicherungsschichtsof tware ist in 
der Tat der oben erwahnte VIM-Engel 312 im Knotens tellen- 
prozessor 310 und sein Gegenstuck im Terminalprozessor 
340 - der VIM-Engel 3 03 (die Sicherungsschichtsof tware 

30 wurde oben als das Sof twaremodul der virtuellen Verbin- 
dung bezeichnet) . Die VIM-Engel i311 und 303 simulieren 
auch die physikalische Schicht. Die Anwendungs sof tware 
ist in der FIGUR 3 als VIM-Anwendung 338 im Knt»tenstel- 
lenprozessor 310 und VIM-Anwendung 348 im Terminalprozes- 

35 sor 301 bezeichnet* XJnter besonderer Bezugnahme auf den 
Vermittlungsknoten 1,01 ist die allgemeine Losxing der 
Aufgabe wie folgt: 

Wahrend des Aufbaus der die FRI-Strecke libermit- 
telnden physikalischen B-Kanale wird der lokale Engel 312 
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angewiesen, die PRI-LDC-Inf ormationen aus einer logischen 
Verbinduixg des pake tier ten Unterkanals zur VIM-Anwendung 
338 zu ubermitteln. Als Reaktion fuhrt der lokale Engel 
312 dieselbe Art von Operationen wie bei der Ubermittl\mg 
der LDC-Inf ormationen aus einer Standard- ISDN-Strecke zur 
Vermittlungsschicht 331 durch. Die VIM-Anwendung 338 
wiederum weist den VIM-Engel 311 an, eine aktiv werdende 
FRI-Strecke zu simulieren, um den hoheren Sof twareschich- 
ten mitzuteilen, daS ein neuer LDC mit einer gewissen 
Anzahl von B-Kanalen aktiv geworden ist. Sobald die 
FRI-Strecke durch den VIM-Engel 311 fur die hoheren 
Softwareschichten gekennzeichnet worden ist, ist die 
FRI-Strecke im Betrieb." 

Im Betrieb werden bei Empfang von FRI- LDC-Inf or- 
mationen durch die VIM-Anwendung 33 8 aus dem paketierten 
B-Unterkanal diese Inf ormationen von der VIM-Anwendung 
338 zum VIM-Engel 311 iibertragen. Als Reaktion ubertragt 
der VIM-Engel 311 diese Inf ormationen zur Streckenmanage- 
mentschicht 330 auf dieselbe Weise, wie der lokale Engel 
312 Informationen aus einem LDC einer Standard- ISDN- 
Strecke ubertragt. Wenn die Streckenmanagementschicht 33 0 
LDC -Informationen fur den FRI-LDC empfangt, ubertragt die 
Streckenmanagementschicht 330 die Informationen auf 
herkommliche Weise zum VIM-Engel 311. Der VIM-Engel 311 
wieder\im ubertragt die Informationen zur VIM-Anwendung 
338. Als Reaktion auf die Informationen iibermittelt die 
VIM-Anwendung 33 8 die Informationen heraus auf dem 
paketierten B-Unterkanal . 

Wenn die Streckenmanagementschicht 33 0 Informati- 
onen empfangt, die anfordern, dafi auf einem der FRI-B- 
Kanale eine Steueraktion durchgefiihrt werden soil, werden 
diese Informationen auf herkonmiliche Weise zum VIM-Engel 
311 iibertragen, der sie wiederum zur VIM-Anwendung 338 
ubertragt. Die VIM-Anwendung 338 fiihrt eine Dmwertung 
zwischen dem FRI-B-Kanal und dem tatsachlich den 
FRI-B-Kanal ubermittelnden physikalischen B-Kanal durch 
und weist den den physikalischen B-Kanal steuernden Engel 
an, die angeforderte Steuerfunktion durchzufiihren. 

Zum Verstandnis der Initialisierung einer 



- 29 - 

FRI-Strecke betrachte man zuerst die Initialisierung 
einer Standard-ISDN-Strecke . Wenn eizie Standard-ISDN- 
Strecke aktiv wird, macht die physikalische Schicht die 
diese Strecke abschliefiende physikalische Schnittstelle 
5 durch eine physikalische Schnittstellennummer fiir die 
Streckensclmittstelleiisof twareschicht keimtlich. Die 
Streckenschnittstellensof twareschicht bant auf dem 
D-Kanal ein Paketprotokoll auf und nimmt an, daS der LDC 
durch eine im voraus angegebene logische Verbindiing des 

10 D-Kajials libermittelt wird* Die Streckenschnittstellen- 
sof twareschicht benachrichtigt dann die Streckenmanage- 
mentsof twareschicht, dalS ein neuer LDC aktiv ist, dafi er 
eine gewisse Anzahl von B-Kanalen aufweist und da£ er auf 
einer gewissen Schnittstelle aufgebaut ist* Die Strecken- 

15 managementsof twareschicht identifiziert diesen neuen LDC 
durch seine Streckenschnittstellensof twareschicht und 
informiert die Vermittltmgssof twareschicht , dafi ein neuer 
LDC aktiv ist und da& der LDC eine gewisse Anzahl von 
B-Kanalen steuert. 

20 Als Reaktion protokolliert die Vermittlungssof t- 

wareschicht das Bestehen des neuen LDC \ind setzt Tabellen 
zur Steuerung der B-Kanale bei ihrem Aktivwerden auf • 
Zusatzlich informiert die Vermittlungssof twareschicht die 
Transpbrtsof twareschicht, da£ ein neuer LDC aktiv ist und 

25 mit welcher Systeminstanz der neuie LDC verbunden ist* 
Nachdem beide Mengen Sof twareschichten (z.B. Software- 
schichten 33 0 bis 33 6 und Sof twareschichten 340 bis 346) 
auf diese Weise initialisiert sind, konnen uber die zu 
dem LDC gehorenden B-Kanale Verbindomgen durch die 

30 Vermittlungssof twareschicht hergestellt werden, Auf dem 
LDC iempfangene oder iibertragene Zeichengabeinf ormationen 
werden zwischen der Vermittlungssof twareschicht und der 
Streckenmanagementsof twareschicht libermittelt. Die 
Streckemnanagement sof twareschicht wiederiim libermittelt 

3.5 diese Inf ormationen mit Streckenschnittstellensof tware- 
schicht zur Kommiinikation auf der logischen Verbindung 
des D-Kanals. 

Man betrachte, wie eine FRI-Strecke im Bezug auf 
die Sof twareschichten initialisiert wird. Sobald eine 



solche FRI-Strecke zwischen Vermittlungsknoten 101 iind 
abgesetztem Telef onmarketingterminal 104 hergestellt ist, 
funktionieren die Sof twareschichten 330 bis 336, als ware 
die FRI-Strecke 350 eine physikalische Strecke und 
verbinden einen Teil der Schnittstelle 306 (den das 
Terminal 3 07, den Handapparat 3 08 und den Bedienplatz 309 
steuernden Teil) direkt mit dem VIM-Engel 311. Unter 
Verwendung des FRI-LDCs steuern die Sof twareschichten 330 
bis 336 die Einheiten 307, 308 und 309 auf dieselbe 
Weise, als waren diese Einheiten direkt mit einer an das 
Netz 315 angeschlossenen Schnittstelle verbunden. 

Der erste Schritt im Initialisierungsvorgang 
besteht darin, daS die VIM-Anwendung 33 8 eine Verbindung 
mit der VIM-Anwendung 348 herstellt; diese Verbindung 
stellt einen B-Kanal zwischen den zwei Anwendungen her. 
Danach bewirkt die VIM-Anwendung 33 8, dafi die physikali- 
sche Schicht den B-Kanal in zwei Unterkanale aufteilt, 
und fordert an, dafi die Streckenschnittstellenschicht 
einen paketierten Kanal auf einem dieser Unterkanale 
erstellt. Alle auf diesem paketierten Kanal empfangenen 
Oder ubertragenen Inf ormationen werden zwischen der 
VIM-Anwendung 338 und der Streckenschnittstelle des 
Engels 312 uber die streckenmanagement schicht 33 0 ubermi- 
ttelt. Die VIM-Anwendung 348 fuhrt ahnliche Operationen 
durch. Danach fordert die VIM-Anwendung 338 an, daS ein 
weiterer B-Kanal zwischen dem Vermittlungsknoten 101 xind 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 hergestellt 
werde.. 

Im zwei ten Schritt fordert die VIM-Anwendung 33 8 
an, da£ der VIM-Engel 311 das Streckenmanagement 3 30 
informiere, dafi ein LDC aktiv geworden ist und daS er 
zwei B-Kanale aufweist. Vom VIM-Engel 311 wird eine aktiv 
werdende FRI- Schnittstelle implementiert . (Diese Kanale 
werden hier FRI-D- und FRI -B-Kanale genannt) . Man erin- 
nere sich, dafi der VIM-Engel 311 die Funktionen der 
Streckenschnittstellensoftwareschicht durchfuhrt und die 
physikalische Schicht simuliert. Diese Inf ormationen 
werden von den Sof twareschichten 330 bis 336 auf dieselbe 
Weise wie schon fur die Standards trecke beschrieben 
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bearbeitet; diese Sof twareschichten wis sen daher nicht, 
da& eine FRI-Strecke anders als eine Standards trecke ist. 
Die VXM-Anwendung 33 8 halt die Beziehxing zwischen den 
FRI-Kanalen und den die FRI-Kanale transportierenden 
5 physikalischen Kanalen auf recht • 

Ausf tihrliche Betrachtimg der Implementieiruna der 
Sof twarearchitektur 

In den f olgenden Absatzen wird ausfiihrlich die 
Art und Weise beschrieben, auf die der FRI LDC iind die 

10 zwei FRI-B-Kanale zwischen dem Vermittlxingsknoten 101 \ind 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 ! auf gebaut 
werden, VIM-Anwend\ingen 338 und 348 fuhren wahrend der 
Initialisierxmg der FRI -S trecke eine Menge Funktionen und 
wahrend des Normalbetriebs der FRI-Strecke eine weitere 

15 Menge durch. Wahrend der Initialisierung leitet die 
VIM-Anwendung 338 die FRI-Strecke in Verbind\ing mit ihrer 
Partner- VIM- Anwendung, d . h . VIM-Anwendung 3 4 8 ein und 
baut sie auf. In einem System wie in FIGUR 1 weist jeder 
Knotenstellenprozessor und Tenninalprozessor . eine Verwal- 

20 tungs-Fernsprechnummer auf, die nur zur Durchf lihrvmg von 
Netzaufbaufunktionen benutzt wird. Die VIM-Anwendung 338 
benutzt die Verwal tungs-Fernsprechnummer des Terminalpro- 
zessors 301 zur Erstanf orderung der Ubertragung einer 
Verbiridungsaufbaunachricht mit der Fernsprechnummer im 

25 Feld des rufenden Teilnehmers durch Sof twareschichten 331 
bis 333 . Die Knotenstellennxunmer des Knotenstellenprozes- 
sors 310 befindet sich ebenfalls in einem IE der Codelis- 
te 6 der Verbindungsauf baunachricht . Durch Ubertragung 
der Verbindungsauf baunachricht leitet die VIM-Anwendung 

3 0 33 8 eine Verbindung zur VIM-Anwendung 348 ein. 

Die Verbindungsaufbaunachricht wird im LDC ^es 
D-Kanals der PRI-S trecke 123 iibertragen, die vorher 
aufgebaut wurde, als die PRI-Strecke 123 mit dem Vermitt- 
lungsamt 160 aufgebaut wurde . Vom Vermittlungsamt 160 

35 wird diese Anforderung im Bezug auf sowohl den Vermitt- 
lungsknoten 101 als auch das abgesetzte Telef onmarketing- 
terminal 104 auf normal e Weise bearbeitet . Die Verbin- 
dungsaufbaunachricht f order t einen B-Kanal an, z .B . 
B-Kanal 134 in der FIGUR 1 des vorliegenden Beispiels. 
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Nach Herstellung des FRI-LDC auf dem B-Kanal 134 wird 
eine zweite Anfordeming fur einetx weiteren B-Kanal 
erstellt. Das Vermittlirngsamt 160 verkehrt mit dem 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 iiber den LDC des 
D-Kanals 138 der BRI-Strecke 126. Dieser Ruf wird vom VIM 
348 beantwortet und es werden Nachrichten hin und her 
xibertragen, als wenn der Anruf von einem Menschen auf 
einem herkommlichen Fernsprechgerat beantwortet worden 
ware. Zuerst wird die Verbindungsaufbaunachricht zur 
Vermittlungsschicht 341 ubertragen. Die Vermittlungs- 
schicht 341 ubertragt die Verbindungsaufbaunachricht uber 
die Transportschicht 342 zur Kommunikationssteuerungs- 
schicht 343. Bei Empfahg der Verbindungsaufbaunachricht 
bearbeitet die Konmunikationssteuerungsschicht 343 diesen 
Ruf auf dieselbe Weise wie jeden anderen Ruf. Die Kom- 
munikationssteuerungsschicht 343 reagiert auf die Fern- 
sprechnummer zur Feststellung, daS sie zur VIM-Anwendung 
348 als Endpunkt gerichtet ist und ubertragt die Verbin- 
dungsaufbaunachricht zur Verarbeitungsschicht 345. Von 
der verarbeitungsschicht 345 wird die gewahlte Nummer im 
Zielnummerfeld untersucht und daraufhin die Verbindungs- 
aufbauanforderung zur VIM-Anwendung 348 ubertragen. 

Wenn die VIM-Anwendung 348 bei Empfang. der 
Verbindungsaufbaunachricht entscheidet, den Ruf anzuneh- 
25 men, ubertragt die VIM-Anwendung 348 zu den unteren 
Softwareschichten eine Anforderung, dafi ein B-Kanal 
aufgebaut und eine Bestatigungsnachricht gesandt werde. 
Als Reaktion wird von der Vermitt lungs schicht 341 eine 
Verbindungsnachricht formuliert, die dann xiber das 
Vermittlungsaint 160 zuruck zur Knotenstelle 101 uber- 
tragen wird. Die Vermittlungsschicht 341 verhandelt auch 
mit dem Vermi ttlungsamt 160 iiber den B-Kanal, z.B. Kanal 
139. Das Vermi ttlungsamt 160 reagiert auf die Verbin- 
dungsnachricht, urn den B-Kanal 134 mit dem entsprechenden 
B-Kanal 13 9 zusammenzuschalten. Wenn die VIM-Anwendung 
348 entscheidet, die Nachricht nicht zu beantworten, dann 
wird die Verbindung von der Vermittlungsschicht 341 durch 
Ubersenden der entsprechenden Nachrichten zum Knotenstel- 
lenprozessor 310 und Vermittlungsamt 160 abgebaut. 
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Nach Anforderung der TJbertragung der Verbindxings- 
nachricht ubertragt der VIM 34 8 eine Anforder\mg uber das 
Streckeimanagement 340 . AIs Reaktion f order t das 
Streckenmanagement 340 Steuerung der Schnitts telle 306 
durcti den lokalen Engel 3 04 an, damit die Schnitts telle 
306 den B-Kanal 140 zujn Terminal 307 umschaltet und den 
B-Kanal 13 9 in zwei Unterkanale unterteilt. Ein Unter- 
kanal wird als komprimierter Sprachimterkanal verwendet 
und der andere Unterkanal wird als paketierter Unterkanal 
verwendet, Vom Streckenmanagement 34 0 wird ein IiAPD-Pro- 
tokoll der Mode 3 auf dem Unterkanal erstellt, urn ihn in 
einen paketierten Unterkanal zu verwandeln (der auch als 
logisclie Verbindung bezeichnet wird) - Danach wird ein 
Softwareweg vom paketierten Unterkanal durch den lokalen 
Engel 3 04 zum Streckenmanagement 340 zusammengeschaltet . 
Wie ausfiilirlicher im Bezug auf FIGUR 5 beschrieben, 
verwendet die VIM-Anwendung 348 dann den VIM-Engel 303, 
xam Sof twareschichten 340 bis 346 zu benachrichtigen, dafi 
eine FRI-Schnittstelle am VIM-Engel 303 aufgebaut wird. 
Das Streckenmanagement 340 ist der vom gerade aufgebauten 
VIM-Engel 3 03 implementierten virtuellen Schnitts telle 
gegenxiber verantwortlich, die FRI-Strecke 350 herzustel- 
len und zu identif izieren . 

Nach Aufbau des B-Kanals 134 f ordert die VIM- 
Anwendxing 33 8 an, daS eine zweite Verbindungsauf baunach- 
richt ubertragen werde, iim den B-Kanal 135 liber das 
Vermittlxingsamt 160 mit dem B-Kanal 140 zusammenzuschal- 
ten. Der sich ergebende Kommunikationsweg wird zu einem 
FRI-B-Kanal. 

Beim Aufbauen der durch VIM-Engel 3 03 implemen- 
tierten virtuellen Schnitts telle codiert die VIM-Anwen- 
dung 34 8 die physikalische Kanalnummer (Engelschnittstel - 
lennummer sintf und Engelschnitts tellennummer aintf) der 
Schnittstelle 306 in die FRI -Kanalnummer (aintf) \im. Im 
vorliegenden Beispiel wird der paketierte Unterkanal des 
B-Kanals 134 zu einem FRI-LDC, dem beispielhaf terweise 
die Nummer 24 zugewiesen wird. Der B-Kanal 13 5 wird in 
den FRI-Kanal 1 umcodiert und der komprimierte Sprach- 
unterkanal des B-Kanals 134 wird in den FRI-Kanal 2 
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umcodiert. Weiterhin keimzeichnet das Streckenmanagement 
340 die virtuelle Schnittstelle am VIM-Engel 303 mit 
einer (sintf) und bringt diese sintf mit der VIM-Engel- 
niammer und der aintf fiir die virtuelle Schnittstelle in 
Zusammenhang. Nach Abschliifi dieser Umcodierung xand 
lixitialisierung der physikalischen Schnittstellen ist die 
FRI-Strecke zwischen dem Vermittlungsknoten 101 und 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 hergestellt. 

Nach Ruckempfang der Verbindxingsnachricht vom 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 fvihrt der 
VIM-Engel 311 dieselben Funktionen durch, wie yom lokalen 
Engel 312 bei der Benachrichtigung der Sof twareschichten 
33 0 bis 335 iiber den Aufbau einer neuen Schnittstelle 
durchgefiihrt werden. Als Reaktion auf die Verbindungs- 
15 nachricht baut die VIM-Anwendung 33 6 unter Verwendung des 
VIM-Engels 311 eine virtuelle Schnittstelle auf und 
iibertragt Steuerinf ormationen zum lokalen Engel 304. Als 
Reaktion auf die Steuerinf ormationen initialisiert der 
Engel 304 die Schnittstelle 316, so daS der B-Kanal 134 
zu einem Multiplexkanal mit paketierten und komprimierten 
Sprachxinterkanalen wird. Von der VIM-Anwendung 33 8 wird 
auf ahnliche Weise wie VIM-Anwend\mg 348 die virtuelle 
Schnittstelle (xinter Verwendiing von intemen Tabellen) 
zur HerstellTing der FRI-Strecke umcodiert und identifi- 
25 ziert. Der Aufbau der FRI-Strecke wird ausfuhrlicher 
anhand der FIGTJR 5 beschrieben. 

Nach Abschlufi der Ausfiihrung der oben beschriebe- 
nen Funktionen durch die VIM-Anwendungen \ind VIM-Engel 
sowohl im Knotenstellenprozessor 310 als auch dem Termi- 
nalprozessor 3 01 ist die FRI-Strecke sowohl hardware- als 
auch sof twaremafiig zwischen dem Vermittlungsknoten 101 
und abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 hergestellt. 
An dieser Stelle im vorliegenden Beispiel ist keine 
eigentliche Sprach- oder Datenverbindung gegenwartig auf 
dieser Strecke aktiv. Die Art und Weise, auf die eine 
aktive Verbindung auf der FRI-Strecke hergestellt wird, 
wird ausfuhrlich im nachsten Absatz beschrieben. 

Nach Herstellung der FRI-Strecke zwischen dem 
Vermittlungsknoten 101 xind dem - abgesetzten Telefon- 
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marketingterminal 104 wird irgeiidwann der das Terminal 
104 benutzende Vertreter aktiv. Um aktiv zu werden, 
stellt der Vertreter am abgesetzten Telef onmarketing- 
terminal 104 \inter .Verwendimg von Standardverf ahren zur 
5 Hers tel lung einer Datenverbindung eine Datenverbindung 
fiir das Terminal 3 07 mit einem an die Schnittstelle 317 
angeschalteten (in FIGUR 3 nicht gezeigten) Hostcomputer 
her. Die Zeichengabe geschieht uber den FRI LDC der 
FRI^Strecke 350, der von B-Kanalen 134 und 139 transpor-. 

10 tiert wird. Die Datenverbindung wird auf dem ersten 
FRI-B-Kanal transportiert , der auf B-Kanalen 135 und 140 
der PRI-Strecke 123 bzw. BRI-Strecke 126 iibermittelt 
wird* Schichten 33 0 bis 33 6 des Knotenstellenprozessors 
310 reagieren auf durch den Engel 311 iibermittelte 

15 Inf ormationen, daS eine Anforderung fiir eine Datenverbin- 
d-ung zwischen dem B-Kanal 13 5 und dem entsprechenden 
Kanal an der mit dem Hostcomputer verbundenen Schnitt- 
stelle 317 gestellt wird. Von den Sof twareschichten wird 
diese Anforderung normal bearbeitet und eine Verbindung 

20 liber das Netz 315 hergestellt. Zu diesem Zeitpunkt ist 
der Vertreter mit dem Hostcomputer verbunden, aber nicht 
in ein Gesprach verwickelt, Der Hamdapparat 3 08 ist 
jedoch liber die Schnittstelle 316 xind die komprimierten 
Sprachunterkanale auf B-Kanalen 134 und 13 9 mit dem Netz 

25 315 zusammengeschaltet . 

Nach dem vorliegenden Beispiel leitet ein den 
Fernsprecher 106 benutzender Teilnehmer eine Verbindung 
zu den Telef onmarketingfunktionen des Vermittliingsknotens 
101 iiber das Vermitt lungs amt 16 0 ein, Diese Verbindung 

3 0 wird iiber einen B-Kanal der PRI-Strecke 12 3 der FIGUREN 
1 und 3 transportiert. Von der Telef onmarketinganwendung 
3 37 kann auf Grxindlage interner Algorithmen j eder den 
lokalen Telef onmarketingterminals 109 bis 110 oder dem 
abgesetzten Telef onmarke ting terminal 104 zugeteilte 

35 Vertreter auf genau die gleiche Weise benutzt werden. Im 
vorliegenden Beispiel wird von der Telef onmarketinganwen- 
dung 337 zur Bearbeitung des Anrufs vom Fernsprecher 106 
der dem abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 zuge- 
teilte Vertreter ausgewahlt. Zur Ubertragung des Rufs vom 
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Fernsprecher 10 6 zxim abgesetzten Telef onmarketingterminal 
104 ubertragt die Telef oiunarketinganwendving 337 eine 
Anforderung, den vom Fernsprecher 106 empf angenen Anruf 
mit der der Sprechgarnitur 308 zugehorigen Fernsprechnum- 
5 mer zusammenzuschal ten, herab zur Kommuni- 
kationssteuerTingsschicht 333. Von der Konuntinikations - 
steuer^lngsschicht 333 wird die Fernsprechnuinmer tamgesetzt 
und die entsprechenden Tabellen durchsucht Tond festge- 
stellt, daS die Sprechgarnitur 308 zu einem bestimmten 
10 Endpunkt gehort. Diese Suche wird durch Verwendung von 
Informationen in der Managementinf ormationsdatenbank 3 61 
durchgef lihrt . Von der KonBftunikationssteuerungsschicht 333 
wird eine Fernsprechriuimner in einen Endpunkt, eine 
Knotenstelle oder ein offentliches Netz umgesetzt. Die 
15 Tatsache, daS die Sprechgarnitur 3 08 zu einem Endpunkt 
(dem FRI LDC der FRI-Strecke 3 50) gehort, wurde wahrend 
der Initialisierung der FRI-Strecke 350 festgestellt. 

Von der Kommunikationssteuerungsschicht 33 3 wird 
eine Anforderung zur Bestimmung des Endpunktes, mit dem 
20 das abgesetzte Telef onmarketingterminal 104 verbunden 
ist, zur Transportschicht 332 ubertragen . Die Transport- 
schicht 332 bestimmt, daS der Endpunkt der FRI-LDC ist. 
Die Transportschicht 332 ubertragt dann eine Anforderung 
zur Bestimmung der sintf und Kanale des FRI-LDC zur 
25 Vermittlungsschicht 331. Die dem FRI-LDC zugehorigen 
Kanale konnen von der Vermittlxingsschicht 331 festge- 
stellt werden, da die Vermittlimgsschicht 331 alle 
B-Kanale, fur die j eder LDC Zeichengabe bereitstellt, mit 
jedem LDC-Kanal in Verbindung bringt . Durch Bestimmung 
3 0 des LDC, der Zeichengabe fiir das abgesetzte Telef on- 
marketingterminal 104 bereitstellt, hat die Transport- 
schicht 332 somit auch alle B-Kanale bestimmt, die zum 
Transport ieren von Sprache oder Daten zum abgesetzten 
Telefonmarketingterminal 104 benutzt werden konnen. Die 
3 5 Vermittlungsschicht 3 31 reagiert auf eine Anforderung von 
der Transportschicht 332 zur Auswahl eines verfugbaren 
FRI-B-Kanals, der der Unterkanal fiir komprimierte Sprache 
des B-Kanals 335 sein wird. Normalerweise bestimmt die 
Vermittlungsschicht 331 einen B-Kanal' zum Transport ieren 
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der Verbindung aus einer Mehrzahl von Kanalen, die Teil 
einer Strecke sind; im vorliegenden Beispiel jedoch ist 
nur der zweite FRI-B-Kanal iibrig in der FRI-Strecke iind 
das ist der Unterkanal fiir komprimierte Sprache, der der 
5 Vermittlungsschicht 331. als regularer B-Kanal identifi- 
ziert worden ist. 

An dieser S telle identif iziert die Transport- 
schicht 332 den fiir den Fernsprecher 106 benutzten 
physikalischen-Kanal iind die virtuelle Schnittstelle als 

10 die sintf. Die Transportschicht 332 f ordert monmehr iiber 
die Koinmiinikationssteueraingsschicht 333 an, dafi die 
knot ens tellenint erne Leitwegroutine der Verbindungs- 
manageranwendung 3 51 eine Verbindung durch den Venni tt- 
lungsknoten 101 herstelle, um die Schnittstellen fur den 

15 Fernsprecher 106 und das abgesetzte Telef onmarketing- 
terminal 104 zusammenzuschalten. Nach Herstellung dieser 
Verbindung meldet das abgesetzte Telef onmarketingterminal 
104 dem Vertreter, daE ein aktiver Ruf vorliegt. 

Zum Aufbauen einer Verbindung zwischen den 

20 physikalischen Kanalen fordert die Transportschicht 332 
liber die Kommuni ka t i on s s t eue rung s s chi ch t 333 an, daJS die 
knotenstelleninterne Leitwegroutine des Verbindungs- 
managers 351 den Weg durch Netze des Vermittlungsknotens 
101 bestimme. Die knotenstelleninterne Leitwegroutine 

25 fordert von der VIM-Anwendung 33 8 die Umcodierung an, um 
f estzustellen, ob der Sprachkanal der virtuellen Schnitt- 
stelle durch die physikalische Schnittstelle 316 an einem 
Unterkanal des B-Kanals 135 abgeschlossen ist. Die 
knotenstelleninterne Leitwegroutine bestimmt die mit dem 

30 Anruf vom Fernsprecher 106 verbundene physikalische 
Schnittstelle und den Kanal, da diese Inf ormationen bei 
Empf ang dieses Ruf s von der Kommunikationssteuerungs- 
schicht 333 in der Managementinf ormationsdatenbank 361 
gespeichert wurden . Die Kommiinikatibn zwisohen der 

35 knotenstelleninternen Leitwegroutine und VIM-Anwendung 
338 geschieht auf der Anwendiingsschicht 33 6 und wird 
nicht durch irgendwelche der \interen Schichten iibermit- 
telt. Nach Bestimmung des eigentlichen physikalischen 
Schni ttstellenkanais uad der Tatsache, da£ beide physika- 
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lischen Schnittstellenkanale (die sich auf Schnittstellen 
316 und 317 befinden) durch den lokalen Engel 312 gesteu- 
ert werden, vibertragt die knotenstelleninterne Leitweg- 
routine einen Befehl zum lokalen Engel 312, um zu bewir- 
ken, daS das Netz 315 die entsprechenden B-Kanale zusam- 
menschaltet. Die Befehle fur den lokalen Engel 312 von 
der knotenetelleninternen Leitwegroutine werden direkt 
nach unten gesandt und werden nicht von Schichten 335 bis 

330 bearbeitet. 

Die Art und Weise, wie der Vertreter gewarnt 
wird, ist von durch die Telef onmarketinganwendung 337 
getroffenen Entscheidungen abhangig. Der Vertreter kann 
im Handapparat 308 eirien Besetztton empfangen, der 
anzeigt, dafi ein Kunde zum Vertreter iibertragen wird, 
Oder der Vertreter kann normale Zeichengabe empfangen, 
die Rufen an der Schnittstelle 306 bewirkt. Wahrend der 
Wamung fur den Vertreter sind alle physikalischen 
Betriebsmittel im Vermittlungsknoten 101 angereizt worden 
und es muS nur noch die Endverbindung im Netz 315 zum 
B-Kanal 335 hergestellt werden. Wenn Besetztton verwendet 
wird, wird die Verbindung zum Telef onhandapparat 308 
kontinuierlich hergestellt und der Terminalprozessor 301 
ist nicht an der Verwendung des Vertreters am abgesetzten 
Telefonmarketingterminal 104 durch die Telef onmarketing- 
anwendung 337 beteiligt, da alle Aufgaben des Terminal-, 
prozessors 301 vorher ausgefiihrt worden sind. (Besetztton 
wird fiir den Bereich der automatischen Beantwortung bei 
Telef onmarketing benutzt) . 

FIGUR 4 ist eine logische Darstellung der allge- 
meinen Beziehungen zwischen sicherungsschichtadressen 
(DLCI - data link connection identifiers), Dienstzu- 
gr iff punk tkennungen (SAPI - service access point iden- 
tifiers) , Endgerate-Endpunktkennungen (TEI - terminal end 
identifiers), Systemschnittstellennummern (sintf - system 
interface numbers), Engeln, Engel-Schnittstellennummern 
(aintf - angel interface numbers) , Nummern der logisehen 
D-Kanale (LDCN - logical D channel numbers) , Nummern der 
Verbindungskennung (CRN - call reference numbers) und den 
verschiedenen. Softwareschichten. Nach der Darstellung der 



FIGUR 4 ist jedes Paar von Streckenschnittstellen- 
schichten und physikalischeri Schichten auf einem anderen 
Engel implementiert . Streckenschnittstellenschicht 125 
tind physikalische Schicht 126 werden durch den lokalen 
Engel 312 iir5)lementiert und Streckenschnittstellenscliichfc 
127 und physikalische Schicht 128 werden durch den 
abgesetzten Engel 320 iiaplementiert . Vom Knotenstellen- 
prozessor 310 werden Streckenmanagementschicht 330 , 
Vermittl\ingsschicht 331 und hohere: Schichten implemen- 
tiert. Sintf-, Engel- und aintf -Nunnnem stehen mit 
physikalischen Schnittstellen im Zusairanenhang. Die sintf - 
Nxxtmnem werden von der Vermittlungsschicht 331 \ind 
hoheren Schichten zur Kennzeichnung physikalischer 
Schnittstellen verwendet . Die Vermittlungsschicht 3 31 
identif iziert die physikalischen Schnittstellen durch 
sintf 1 401 bis sintf 4 404. Die auf dem VIM-Engel 311 
implementierte virtuelle Schnittstelle wird durch sintf 4 
405 identif iziert . Vom Streckenmanagement 330 wird eine 
Umrechnxmg zwischen den sintf -Nxunmern und den Engel- vind 
aintf -Nxammern durchgefiihrt / die zusammen die physikali- 
sche bzw. virtuelle Schnittstelle darstellen. Beispiels- 
weise setzt das Streckenmanagement 330 die sintfl 401 in 
die Nummer des lokalen Engels 312 und aintfl 411 um* Die 
Streckenschnittstellenschicht 425 verwendet aintfl 411 
zum Identif izieren der physikalischen Schnittstelle 316. 
Zwischen sintfl 401 bis sintf 6 405 und aintfl 411 bis 
aintf 2 415 besteht ein Verbal tnis eins zu eins. 

Die sintf- xind aintf -Nummern kennzeichnen spezi- 
fische Schnittstellen und jede Schnittstelle weist eine 
Anzahl von Kanalen auf. Beispielsweise besitzt die 
PRI-Strecke 123 24 Kanale. Die Vermittlungsschicht 331 
identif iziert die mit einer bestimmten sintf verbundenen 
Kanale durch Verwendung der Nummern der eigentlichen 
physikalischen Kanale; und die Streckenschnittstellen- 
schicht 425 verwendet gleichermafien die Nummern der 
physikalischen Kanale in Verbindung mit einer 
aintf -Nummer . Den FRI -Kanalen werden den Niommern der 
physikalischen Kanale analoge Kanalnummern erteilt. Diese 
Niimerierung ist moglich, da die Spezif ikationen der 



ISDN-Norm' bestinnnen, daS die Zeichengabe vom physikali- 
schen Kana], 24 durchgef uhrt wird. Die Vermittlungsschicht 
331 vind hohere Schichten verwenden sintf -Nuanmern zur 
Steuerung der Streckenschnittstellenschichten iind physi-. 
kalischen Schichten zum Zusammenschalten von physika- 
lischen Kanalen und zur Erstellung spezif ischer Protokol- 
le auf diesen Kanalen. Die Art und Weise, auf die Kanale 
iiber physikalische Netze wie beispielsweise das Netz 315 
zusammengeschaltet werden, ist abgesehen von einer 
logischen Weise wie beispielsweise dem Weg 407 in der 
FIGUR 4 nicht dargestellt. 

Weiterhin ist die FIGUR 4 eine logische Darstel- 
lung der Verwendung der verschiedenen Kanale und Endpunk- 
te, an denen diese Kanale abgeschlossen sind und an denen 
informationen verwendet werden. Wie schon beschrieben, 
ist der B-Kanal 134 in der physikalischen Schicht 426 des 
lokalen Engels 312 in zwei Unterkanale unterteilt: einen 
durch weg 407 mit dem B-Kanal 133 zusammengeschalteten 
Sprachunterkanal und einen paketierten Unterkanal. Der 
Weg 407 wird durch das Netz 315 hergestellt. Fiir den 
Fachmann wiirde es klar sein, daS gleichartige Wege 
zwischen B-Kanalen in der Schnittstelle 316 und 317 
hergestellt werden konnten. Die Leitungsvermittlung von 
B-Kanalen wird in der physikalischen Schicht durchge- 
fiihrt; andererseits wird Pake tvermitt lung bzw. Rahmen- 
weiterleitung in der Streckenschnittstellenschicht 
durchgef iihrt . Der paketierte Unterkanal des B-Kanals 134 
• ist an streckenschnittstellenschicht 425 abgeschlossen, 
die ein Mode-3-Protokoll auf diesem Unterkanal herstellt 
und Informationen iiber Weg 418 mit der VIM-Anwendung 336 
kommuniziert . Die VIM-Anwendung 336 kommuniziert Informa- 
tionen mit VIM-Engel 311 iiber Weg 427. Wege 418 und 427 
sind in der FIGUR 3 als Weg 351 gekennzeichnet . 

Die Art und Weise der Herstellung eines LDC ist 
ausfiihrlich anhand der FIGUR 5 beschrieben und wird hier 
nicht wiederholt. Die FIGUR 4 zeigt jedoch, wie der 
D-Kanal 130 unterteilt ist,. um den zur Implement ierung 
eines LDC notwendigen Inf orma tionsflufi berei tzus tellen . 
in der physikalischen Schicht 42 6 werden alle Kanale 
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gleich behandelt, Zuerst stellt die Streckenschnittstel- 
lenschicht 425 imter Steuerung einer hoheren S.chicht ein 
LAPD-Paketprotokoll auf dem D-Kanal 130 her, namlich dem 
Kanal 24 der PRI-Strecke 123. Das LAPD-Paketprotokoll 
5 erstellt eine Mehrzahl logischer Verbindungen 417 , die 
jeweils durch eine DLCI-Nmnmer wie beispielsweise 
DLCI 428 gekennzeichnet sind. Eine DLCI-Nummer bemht auf 
den TEI- xind SAPI-Nummem. Jedes Paar TEI- und SAPX-Niam- 
mern bezeichnet eine DLCI bzw. logische Verbindting. Das 

10 Protokoll erlaubt 12 8 TEI-Nxammern und 63 SAP-N\unmern . 

Nach der ISDN-Spezif ikation kann eine physika- 
lische Strecke entweder als Punkt-Punkt- oder Punkt- 
Mehrpunkt-Strecke angesehen werden. Die Konvention ist, 
dafi eine PRI-Strecke nur eine Punkt-Punkt- Strecke sein 

15 kann, wodurch auf dem D-Kanal einer PRI-Strecke nur eine 
TEI-Nummer zulassig ist. Auch besagt die Konventioii, daS 
diese TEI-Nummer gleich 0 ist. Eine BRI-Strecke kann eine 
Pionkt - Pvink t - oder Punkt - Mehrpunkt - S tr ecke s e in , wodurch 
ein D-Kcuial der BRI potentiell mehr als eine TEI-Nummer 

20 aufweist. Nach der ISDN-Spezif ikation sind vier der 
SAPI-Nummern eines D-Kanals im voraus als 0 zur Verbin- 
dxmgssteuerimg, 16 zur Implementierung eines X.25-Proto- 
kolls, 1 fiir eine paketdrientierte Verbindxing und 63 fur 
Partner- Par tner-Kommxinikat ion zwischen Streckenmanage- 

25 mentschichten definiert. In der FIGXJR 4 besitzt der 
Dienstzugrif f spunkt (SAP - service access point) 408 den 
Wert 6 3 xind wird von dem Streckenmanagement 330 fur die 
Kommunikation mit seinem Partner im vorliegenden Beispiel 
im Vermittlungsamt 160 benutzt. SAP 409 besitzt den Wert 

30 0 und wird zur Implementierung der LDCN 419 benutzt. Im 
vorliegenden Beispiel sind die SAPI mit Werten 16 xind 17 
nicht implementiert . Die librigen der 60 SAPI-Werte konnen 
zur Herstellung von Paketverbindungen fiir die Kommunika- 
tion von Daten fiir Sof twareschichten oberhalb der Ver- 

35 mittlTingsschicht 331 ver^endet werden. 

Die gescimte Zeichengabe wird iiber LDCN 419 fur 
die Schnittsteile 316 gesteuert. Bei Empfang von Informa- 
tionen mit einer SAPI von 0, die SAP 409 ist, leitet das 
Streckenmanagement 33 0 diese Inf ormationen zur Vermitt- 
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Ixingsschicht 331. Entsprechend der ISDN-Spezif ikation 
Bind im Q. 931-Protokoll Verbindungskennungsnummern 
enthalten xind werden viber LDCN 419 empfangen. Diese 
Verbindtangskennungsnummem werden zur Kennzeichnxang von 
Verbindungsaufbaudatensatzen wie beispielsweise dem 
Verbindungsaufbaudatensatz 421 oder 423 verwendet. 
Beispielsweise kennzeichnen CRN 420 xmd 422 Verbindungs- 
aufbaudatensatze 421 bzw. 423. Ftir jeden Kanal oder 
Unterkanal, der an einer leitungsvermittelten oder 
paketierten Verbindiang an einer physikalischen Schnitt- 
stelle beteiligt ist, gibt es einen Verbindungsaufbau- 
datensatz. Das Streckenmanagement 330 benutzt sintfl 401, 
urn LDCN 419 mit Verbind\ingsauf baudatensatzen 421 und 423 
in Verbindxing zu bringen. In der Vermittlungsscliicht 331 
sind CRN-Nununern nur binsichtlich einer einzelnen LDCN 
einmalig. Gleichermafien ist dargestellt, dafi bei der 
FRI-Strecke 3 50 Verbindungsaufbaudatensatze 429 und 431 
durch Cim 428 bzw. 432 gekennzeichnet sind. 

FIGUR 5. zeigt die Nachrichten, die beim Aktivie- 
ren einer Schnittstelle am Vermittlungsknoten 101 der 
FIGUR 3 ausgetauscht werden. Die zwischen den verschie- 
denen Ebenen sowohl fur die VIM-Schnittstellen als auch 
die physikalischen Schnittstellen ausgetauschten Nach- 
richten sind in FIGUR 5 dargestellt. Im Fall einer 
physikalischen Schnittstelle wird die Firmware 510, zu 
der die streckenschnittstellenschicht 512 und physikali- 
sche Schicht 513 gehort, physikalisch entweder auf dem 
lokalen Engel 312 oder abgesetzten Engel 320 implemen- 
tiert. Wenn jedoch die virtuelle Schnittstelle aktiviert 
wird, wird die Firmware 510 durch den VIM-Engel 311 
implementiert . 

Man betrachte zuerst die FIGUR 5 aus dem Ge- 
sichtspunkt der physikalischen Schnittstelle 316 der 
FIGUR 3, die aktiviert wird. Anfangs iibertragt bei 
Einstecken eines Schnittstellenanschlusses (Weg 518) die 
physikalische Schicht das Dienstelement mph_info_ind 500, 
das zu L2_MGMT_ENTITY 7 07 (einer Versorgxmgsinstanz auf 
Ebene 2, die ausfvihrlich anhand der FIGUR 7 beschrieben 
wird) geleitet wird. Man beachte, dafi die Nummer des 
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Dienstzugrif f spimkts (SAPI) 63 fiir ein MDL-Dienstelement 
iind 0 fiir eiri DL-Dienstelement ist. Das Dienstelement 500 
enthalt auch die vom Engel ausgewahlte aintf . Die aintf 
ist die von der L2_MGMT_ENTITY 7 07 zur Bezugnahme auf 
5 diese Schnittstelle benutzte Bezugsnuunmer . Das Dienstele- 
ment 500 definiert auch die Schnittstellenart wie bei- 
spielsweise eine PRI-, BRI- oder FRI-Strecke, die akti- 
viert worden ist. Man beachte, da£ die Kiirzel andeuten, 
wo die Nachricht herkommt imd wo sie hingeht . MPH bedeu- 

10 tet, dai^ die Nachricht zwischen der physikalischen 
Schicht und der Versorgungsinstamz der Ebene 2 lauft, MDL 
zeigt an, daS die Nachricht zwischen der Versorgongs- 
instanz der Ebene 2 und dem LAPD-Teil der Strecken- 
schnittstellenschicht 512 lauft und DL zeigt an, daS die 

15 Nachricht zwischen der Ebene 3 und dem LAPD-Teil der 
Streckenschnittstellenschicht 512 lauft. 

Wenn von der physikalischen Schicht 513 der 
Empfang von Rahmensynchronisierung (Weg 519) an der 
Schnittstelle erkannt wird, iibermittelt die physikalische 

2 0 Schicht 513 diese Tatsache durch Ubertragung des Dienst- 
elements MPH_ACTIVATE_IND 501 zur Instanz 707. Urn voll- 
standig auf das Dienstelement 501 antworten zu konnen, 
muS die Instanz 707 die Endgerateendpxmktkennung (TEI) 
mit der anderen Schnittstelle herstellen. Die TEI wird 

2 5 durch Verhandlungen mit der anderen Schnittstelle bestim- 

mt . Zur Bewerkstelligung dieser Verhandlung verkehrt die 
Instanz 707 mit ihrem die andere Schnittstelle steuernden 
Partnermanagement der Ebene 2. Man nehme beispielsweise 
an, daS die Anzeige auf Weg 519 sich daraus ergab, daS 

3 0 eine BRI -Schnittstelle durch Einstecken eines Fernsprech- 

ers in die BRI-Schnitts telle aktiv wurde. Die meisten 
BRI-Fernsprecher sind zur Aushandlung einer von der 
ISDN^Norm angegebenen TEI als Reaktion auf iiber die BRI- 
Schnittstelle empfangene Q . 921-Nachrichten progrcimmiert . 
35 Wenn die aktive Schnittstelle nicht eine die automati- 
schen TEI -Prozeduren unters txitzende BRI - Schnittstelle 
ist, werden die Dienstelemente 502 und 503 nicht ausge- 
tauscht. Die Instanz 707 beginnt mit der TEI- Verhandlung > 
indem sie das Dienstelement MDL UDATA REQ 502, das eine 
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von der Instanz 707 ausgewahlte TEI enthalt, zur Schicht 
512 sendet. Als Reaktion iibertragt die Schicht 512 UI 520 
(uimumerierter Rahmen) . Die Partnerinstanz antwortet auf 
UI 520 viber ihre Schnittstelle mit UI 521, das eine 
Anzeige des Einverstandnisses der Partner instanz mit der 
durch die Instanz 707 ausgewahlten TEI enthalt. Als 
Reaktion auf UI 521 blendet die Streckenschnittstellen- 
schicht 512 die Anzeige in das Dienstelement 
MDL_UDATA_IND 503 ein. Von der CCITT-Spezif ikation sind 
an dieser Stelle andere Befehle zugelassen, die weitere 
Aushandlungen der TEI zulassen, wenn die Instanz 707 eine 
TEI ausgewahlt hat, die schon vom Fernsprecher benutzt 
wurde . 

Die Instanz 707 reagiert auf das Dienstelement 
503, indem sie das Dienstelement MDL_ASSIGN_REQ 714 zur 
Streokenschnittstellenschicht 512 iibertragt. Dieses 
Dienstelement enthalt Inf ormationen, die anfordern, dafi 
die streokenschnittstellenschicht 512 jede mogliohe SAPI, 
die mit der ausgehandelten TEI verbtinden sein kann, 
beruoksichtige. Wie in Bezug auf FIGUR 4 erlautert, 
definiert die SAPI die Verwendungsweise einer logischen 
Verbindung, wahrend von der TEI einfach ein Endgerat auf 
der anderen Seite gekennzeichnet wird. Durch die Anfor- 
derung, daS die Streokenschnittstellenschicht 512 SAPI 
beriicksichtige, werden Vorkehrungen getroffen, dafi die 
instanz 7 07 diese SAPI zu einem spateren Zeitpunkt 

herstellen kann. 

Nun iibertragt die Instanz 7 07 ein Dienstelement 
MDL_UDATA_REQ 504, dessen Inf ormationen die Adresse einer 
bestimmten TEI und die Knotenstellennummer der Knoten- 
stelle 101 enthalten. Das Dienstelement 504 wird von der 
Schicht 512 in UI 522 umgewandelt. Mit dem Senden der 
Knotenstellennummer unter Verwendung des Dienstelements 
504 soil bestimmt werden, ob sich die andere Partner- 
instanz an einem Vermittlungsknoten wie beispielsweise 
dem vermittlungsknoten 101 befindet. Die andere Instanz 
kann sich auch auf einem offentlichen Netz oder einem 
BRI- Fernsprecher befinden. Als Reaktion auf UI 522 
reagiert die andere Instanz, wenn sie sich an einer 
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Knotenstelle befindet, mit ihrer Knotenstellennummer 
durch Ubertragimg von UI 523, dessen Inf ormationen die 
Knotenstelleimunnaer der anderen Instanz enthalten. Die 
Schicht 512 reagiert auf UI 523 durch Ubertragung des 
Dienstelements MDL_UDATA_INb 505. Wenn die andere Instanz 
keine Knotenstelle ist, erkennt sie nicht UI 522 iind 
reagiert nicht, wodurch sich eine Zeitsperre ergibt. Als 
Reaktion auf die Zeitsperre iibermittelt die Instanz 707 
uber den Weg 509 das Dienstelement LINK_AVAIL 511 zur 
Instanz 1201, was ausf lihrlicher anhand der FIGUR 11 
beschrieben wird. An dieser S telle hat die Instanz 707 
die folgenden Fiinktionen erfolgreich durchgefiihrt : 
Rahmensynchronisation ist hergestellt, die TEI ist 
identif iziert worden, die Streckenschnittstelle 512 ist 
benachrichtigt worden, sich auf die Herstellung verschie- 
dener Dienste liber SAPI wie beispielsweise Zeichengabe 
vorzubereiten, es ist ein Versuch gemacht worden, Knoten- 
stellenntunmern auszutauschen und es ist bestiznznt worden, 
daS die Schnittstelle nunmehr zur Verwendung durch hohere 
Schichten bereit ist. Die Instanz 707 benachrichtigt 
nunmehr die Instanz 12 01 uber das Dienstelement 
LINK_AVAIL 511, daS die Schnittstelle nxinmehr verwen- 
dungsbereit ist und bb die Schnittstelle ein Vermitt- 
Ixingsknoten ist oder nicht. 

Die Instanz 12 01 mufi liber die Herstellxing einer 
Zeichengabeverbindiing mit der anderen Instanz entschei- 
den, Wenn die Instanz 1201 bereits eine Zeichengabever- 
bindung mit der anderen Partnerinstanz in einem anderen 
Vermittlungsknoten besitzt, geht die Instanz 1201 nicht 
mit Dienstelementen 506 uxid 507 voran. Die Instanz 1201 
besitzt eine Zeichengabeverbindung mit der anderen 
Instanz, wenn der Vermittlungsknoten der anderen Partner- 
instanz eine bestehende Schnittstelle mit dem Vermitt- 
lungsknoten 101 aufweist.: Wenn die Instanz 12 01 Zeichen- 
gabe herstellen mul^, libertragt die Instanz 1201 ein 
Dienstelement DL_ESTABLISH_REQUEST 506, das Inf ormationen 
enthalt, die anfordern, dalS eine Zeichengabestrecke (LDC) 
mit der anderen Instanz hergestellt werden soli. Von der 
Schicht 512 wird das Dienstelement 506 in SABME 524 
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umgesetzt. Bei Bestatig%mg durch die andere Instanz 
vibertragt sie UA 525 zuruck, was von der Scliicht 512 in 
das Dienstelement DL_ESTABLISH_CON 707 umgesetzt wird. 
Nach Empfangen des Dienstelements 507 ubertragt die 
instanz 1101 sine Nachricht LDCN_AVAIL zur Transport- 
schicht 332, die die Transportschicht benachrichtigt, daS 
ein neuer LDC verfiigbar geworden ist. 

Bei der Bildxmg von DL_ESTABLISH_REQUEST 506 
benutzt die Instanz 1201 die im Dienstelement 
LINK_AVAIL 511 empf angene Knotenstellennummer zur Bestim- 
mung der Lage der neuen Knotenstelle im Knot ens tellen- 
system. Jede Knotenstelle weist eine eimnalige Knoten- 
stellennummer auf und.die Nummer selbst bestimmt die Lage 
innerhalb des Knotenstelleneystems . Zusatzlich werden 
diese infomationen dazu benutzt, zu entscheiden, welche 
Instanz der Teilnehmer oder das Netz an einer PRI- 
Schnitts telle sein wird. Wenn dieses Verhaltnis auf einer 
PRI-Strecke nicht stimmt, wird die Strecke nicht be- 
triebsfahig. Vor Ubertragung von DL_ESTABLISH_REQUEST 506 
ist die Zeichengabestrecke noch nicht hergestellt worden, 
so dafi die Bestimmung von Teilnehmer und Netz nicht 
getroffen worden ist. Dienstelemente 501 bis 505 treten 
vor Aufbau irgendeiner LAPD-Strecke auf. Aus diesem Grund 
Bind alle Rahmenbef ehle unnumeriert. Dies befreit die 
Iixstanzen von der Notwendigkeit der Bestimmung des Netzes 
und der Teilnehmerziele . Vor Obertragung des Dienst- 
elements 506 vergleicht die Instanz 1201 die Knotenstel- 
lennummern und bestimmt aus diesem Vergleich, welche der 
instanz en als Teilnehmer oder Netz definiert werden wird. 
Fiir andere instanzen wie beispielsweise das offentliche 
Netz ist dieses Ziel vorgegeben. Wenn unbekannt ist, ob 
die andere Instanz ein Netz oder ein Teilnehmer ist, 
versucht die Instanz 1201 anfanglich, bei Aussenden des 
Dienstelements 506 als Teilnehmer zu erscheinen. Wenn 
dies mifilingt, wird dies von der Instanz 1201 nach Uber- 
schreiten einer Zeitgrenze festgestellt. Falls eine 
Zeitsperre auf trat, sendet die Instanz 1201 dann ein 
zweites Dienstelement 506 aus, mit dem sie sich als das 
Netz bezeichnet. 
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Die anhand der FIGUR 5 beschriebenen Fiinktionen 
werden nunmebr insbesondere in Bezug auf die AktiviezTing 
einer FRI-Strecke zwischen Vennittlnngsknoten 101 xind 
abgesetztem Telef onmarketingterminal 104 besprochen. Als 
5 erstes lei ten VIM-Anwend\mgen 33 8 und 348 eine Verbindung 
zwischen sich ein. Unter Verwendung des LDCs weisen 
VIM- Anwendung 33 8 und VIM- Anwendting 348 wie schon be - 
schrieben B-Kanale zu, Wie schon beschrieben, tauschen 
VIM-Anwendungen 338 xind 34 8 wahrend des Verbindungsauf - 

10 baus Knotenstellennummern bzw. Abwesenheiten von Knoten- 
stellenniimmem aus . Nach Herstellimg der Partner-Partner- 
Kommunikation zwischen VIM-Anwend\mgen 33 8 xmd 348 
initialisieren diese Anwendungen ihre virtuellen Schnitt- 
stellen, um die FRI-Strecke 350 aufzubauen und diese 

15 Schnittstellen fiir die entsprechenden Sof twareschichten 
zu identif izieren. Dies ist zwar aus dem Gesichtspunkt 
der VIM-Anwendung 33 8 beschrieben, aber die VIM- Anwendung 
348 fiihrt gleichartige Funktionen durch. Bex der Initia- 
lisierung der virtuellen Schnitts telle zur Aktivierung 

20 der FRI-Strecke 350 muB die VIM-Anwendiing 338 die Soft- 
wareschichten 330 bis 335 liber das Bestehen der zwei 
B-Kanale informieren, die die FRI-Strecke 3 50 bilden, und 
wie die beiden B-Kanale verwendet werden. Zusatzlich mvL& 
die VIM-Anwendung eine paketierte Datenstrecke auf einem 

25 Unterkanal des B-Kanals 134 aufbauen. Zu diesem Zeitpunkt 
hat die VIM-Anwendung 33 8 bereits zwei Unterkanale auf 
dem B-Kanal 134 auf gebaut • 

Die VIM-Anwend\mg 33 8 stellt nunmehr eine Korre- 
lation zwischen einer einmaligen Ntunmer, die sie der 

30 virtuellen Schnittstelle zuweist, und der physikalischen 
Schnitts telle 316, die zur Koiranimikation mit dem abge- 
setzten Telef onmarketingterminal 104 benutzt wird, her . 
Die VIM-Anwendting 33 8 bewirkt, dafi der VIM-Engel 311 das 
Dienstelement MPH_INFO_IND 60 0 liber den Weg- 3 51 zur 

35 Instanz 607 der FIGUR 6 libertragt . Das Dienstelement 600 
bezeichnet die Nummer der virtuellen Schnittstelle, die 
Schnittstellenart (FRI) und die Kanalzahl in der FRI . Die 
drei Kanale der FRI werden vom Dienstelement 6 00 mit 
1, 2 und 24 bezeichnet. Dieses Dienstelement informiert 



die Instanz 607 dariiber, dafi eben eine FRI-Strecke 
aktiviert worden ist, die FRI-Kanal 24 und FRI-B-Kanale 
1 und 2 der FRI-Strecke benutzt. Von der Instanz 607 wird 
automatisch angenommen, daS der FRI-Kanal 24 der D-Kanal 
sein soli (er ist sowieso ein , FRI -D-Kanal, da er voin 
VIM-Engel und der VIM-Anwendting bearbeitet wird) . Als 
nachstes iibertragt der VIM-Engel 311 das Dienstelement . 
MPH_ACTIVATE_IND 601, das anzeigt, dafi er Rahmensyn- 
chronisierung besitzt. (Da die B-Kanale bereits von der 
VIM-Anwendung 348 aufgebaut worden sind, kann dies sofort 
geschehen.) Vom VIM-Engel 3 03 werden gleichartige Funkti- 
onen durchgef iihrt, indem er Dienstelemente 620 und 621 
sendet. 

Die Instanz 607 beginnt nxinmehr die Standard- 
prozedur zur Herstellung von FRI LDC auf FRI-Kanal 24. Da 
die FRI-Schnittstelle keine BRI-Schnittstelle ist, mxissen 
die Instanzen '607 und 627 keine TEI-Nummer festlegen, 
sondern nehmen an, dafi die TEI gleich 0 ist. Die Instan- 
zen 607 und 627 miissen nicht Dienstelemente wie die 
Dienstelemente 501 und 502 der FIGUR 5 austauschen. 

Als Reaktion auf das Dienstelement 601 iibertragt 
die Instanz 607 das Dienstelement MDI._ASSIGN_REQ 602 z'um 
VIM-Engel 311. Der VIM-Engel 311 reagiert auf das Dienst- 
element 602 mit der Dbertragung dieses Dienstelements zur 
VIM-Anwendung 338. Die VIM-Anwendxing 338 iibertragt eine 
Nachricht zum lokalen Engel 312. Als Reaktion auf diese 
Nachricht weist der lokale Engel 312 einem Unterkanal des 
B-Kanals 13 9 der Schnitts telle 316 eine TEI gleich 0 zu 
xind stellt ein LAPD-Protokoll auf diesem Unterkanal her. 
Von der Instanz 627 wird durch Ubertragen des Dienst- 
elements 622 dieselbe Aufgabe wie die von der Instanz 6 07 
durchgefiihrte erfiillt. 

Von der Instanz 607 wird nunmehr durch iibertra- 
gung des Dienstelements MDL_UDATA_REQ 604 der Austausch 
von Knotenstelleninformationen eingeleitet. Dieses 
Dienstelement wird vom VIM-Engel 311 empfangen, der mit 
MDL_UDATA reagiert, das Inf ormationen enthalt, die die 
Knot ens tellennmnmer des abgesetzten Telef onmarketing- 
terminals 104 anfordern. Da der VIM-Engel 311 wahrend des 
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Verbindiingserstauf bans dairiiber informiert wurde, daS das 
abgesetzte Telef onmarketingterminal 104 keine Knotens tel- 
le war/ reagiert der VIM-Engel 311 nicht auf das Dienst- 
element 604 • Da sie keine Antwort empf angt, sperrt die 
5 Instanz 607 zeitlich und ubertragt das Dienstelement 
LINK_AVAIL 611. 

Von der Instanz 627 wird MDL_UDATA_REQ 624 
libertragen. Da der Vermittlxmgsknoten 101 eine Knoten- 
stellenniunmer besitzt, antwortet der VIM-Engel 303 mit 

10 dieser Knotens tell ennummer im Dienstelement 
MDIj_UDATA_IND 625. Als Reaktion libertragt die Instanz 627 
das Dienstelement LINK_AVAIL 623. 

Als Reaktion. auf das Dienstelement LINK_AVAIL 611 
ubertragt die Instanz 618 ein Dienstelement 

15 DL_ESTABLISH_REQUEST 606 zum VIM-Engel 311, der das 
Dienstelement 606 zur VIM-Anwendung 338 iibertragt. Die 
VIM-Anwendxmg 33 8 ubertragt das Dienstelement 606 herab 
zum lokalen Engel 311. Als Reaktion auf das Dienstelement 
606 reagiert der lokale Engel 312 auf das Dienstelement 

20 606 von der VIM-Anwend\ing 338 mit der Herstellung einer 
LCDN auf dem Unterkanal auf ahnlicke Weise wie fur das 
Dienstelement 506 der FIGUR 5 bescbrieben wurde* Auf dem 
paketierten Unterkanal des Kanals 13 9 wird ein Dienstele- 
ment SABME zum lokalen Engel 3 04 iibertragen. Der letztere 

25 Engel reagiert auf das SABME mit der Erzeugung eines 
Dienst elements DL_ESTABIrISH_IND und ubertragt dieses 
Dienstelement liber die VIM-Anwendung 348 tind den Weg 368 
zum VIM-Engel 303. Der VIM-Engel 303 reagiert auf' dieses 
Dienstelement mit der Ubertragung des Dienstelements 

30 DL_ESTABLISH_IND 62 6 zur Instanz 619 . Als Reaktion auf 
das Dienstelement 626 ubertragt die Instanz ,619 das 
Dienstelement LDCN_AVAIL 633 und ein Dienstelement 
DL_ESTABLISH_RES 628. Der VIM-Engel 303 reagiert auf das 
Dienstelement 628 mit der Ubermittlung dieses Dienst- 

35 elements zur VIM-Anwendung 348, die dieses Dienstelement 
zum lokalen Engel 3 04 ubertragt. Als Reaktion stellt der 
lokale Engel 3 04 sein Ende des LDCs her und ubertragt ein 
UA-Dienstelement zum lokalen Engel 312. 

Als Reaktion auf das UA-Dienstelement stellt der 
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lokale Engel 312 sein Ende des LDCs her und iibertragt ein 
Dienstelement DL_ESTABLISH_CON 607 iiber den Weg 615, die 
VIM-Anwenduixg 338, den Weg 351 xmd den VIM-Engel 311 zur 
Instanz 618. Die Instanz 618 reagiert auf das Dienst- 
5 element 607 mit der Ubertragung von LDCN_AVAIL 631- Zu 
diesem Zeitpunkt ist die FRI-Strecke mit ihrem eigenen 
FRI-LDC zur Zeichengabe vollstandig aufgebaut. 

Die Nachricht LDCN_AVAIL zeigt die Verf iigbarkeit 
eines weiteren LDCs an und bewirkt, daS Initialisierung 
10 auf einer hoheren Ebene stattfindet. Wenn die Instanz, 
die eben einer Knotenstelle bekannt geworden ist, ein 
Fernsprecher ist, werden ISDN-Nachrichten in Codeliste 0 
ausgetauscht, urn die Dienstprof il-Kennzeichnung 
(SPID - service profile id) vom Fernsprecher oder sonsti- 
15 gen intelligenten Endgerat zu erhalten. Diese Information 
wird hinauf zur Verarbeittingsschicht ubertragen, wo die 
Endgeratemanageranwendung diese Information zur Auslegung 
von Knopf driicken benutzt. Zusatzlich enthalt die SPID oft 
die Telefonnummer des Fernsprechers . Die Endgerate- 
20 manageranwendung verhandelt mit dem Fernsprecher, urn 
sicherzustellen, daS der Fernsprecher keine doppelte SPID 
aufweist und dafi die SPID sich in einem Numerierungsplan 
der Kommunikationssteuerxmgsschicht 333 befindet. 

Das Streckenmanagement 330 ist ausf iihrlicher in 
25 der FIGUR 7— da-r^^es tellt . Das Streckenmanagement 330 
besteht aus Blocken^^l, 7 06 und 7 07 und Warteschlangen 
702 bis 705. Unter Benutzimg der Warteschlangen 702 bis 
705 kommuniziert L2_IO 701 Daten mit Streckenschnittstel- 
len ahnlich der streckenschnitts telle 202. 
30 L2_PRIM_HANDIiER 706 befa&t sich mit dem Empfang und der 
Einreihung von Inf ormationen in die Warteschlangen 702 
bis 704 aus der Vermittlxingsschicht 331. Vom Block 706 
wird auch bestimmt, ob Inf ormationen zur Vermi ttlungs- 
schicht 3 31 oder zu L2_MGMT_ENTITY 707 ubertragen werden 
35 sollen. Zusatzlich fuhrt der Block 706 die Umrechnung 
zwischen der sintf-Nummer und der Engel- und aintf-Nummer 
durch. Die L2_MGMT_ENTITY 707 befaSt sich mit der Durch- 
fuhrimg der Funktionen des Schichtmanagements 210 auf 
Streckenmanagementebene . 
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L2_I0 701 ist ausfuhrlicher in FIGUR 8 darge- 
stellt. Von que_uplink 801 werden entweder vom VIM-Engel 
Oder abgesetzten Engel oder lokalen Engel 312 emp fang ene 
Inf ormationen in 12__13q 705 ubertragen. 
5 Vom abgesetzten Engel werden die L2 -L3 -Funktio- 

nen, die Roxnmunikationsbearbeitungsfuiiktion und das 
Schichtmanagement bearbeitetr die au£ dem abgesetzten 
Engel ablaufen. Mehr Einzelheiten \iber die Funktionsweise 
des cJ5gesetzten Engels sind aus der gleichzeitig anhangi- 

10 gen Anmeldtmg ersichtlich, auf die schon Bezug genommen 
wurde. Information fliefit direkt aus den Warteschlangen 
7 02 bis 7 04 entweder zu den Anwendungen oder ZTim lokalen 
Engel, Die Warteschlangen werden imter Steuerung des 
Systemaufgabenver tellers von i_queues 802 initialisiert • 

15 Biocke 801 \md 802 sind Unterprograonme, diie von den 
entsprechenden Instanzen aufgerufen werden. 

In FIGUR 9 ist der L2_prim_handler 706 ausfuhr- 
licher dargestellt- Der Block 706 bestiiiimt im Bezug auf 
von den verschiedenen Engeln empfangene Daten, ob diese 

2 0 Inf ormationen zur Vermittlungsschicht 331 oder der 
L2__MGMT_ENTITY 7 07 ubertragen werden sollen. Diese 
Funktion wird von from_12 9 04 durchgef uhrt , das die in 
Warteschlange 7 05 enthaltenen Dienstelemente liest. Man 
beachte, dafi der Block 9 04 periodisch vom Systemauf gaben- 

2 5 verteiler aufgerufen wird, um Dienstelemente aus der 

Warteschlange 7 05 zu entfernen (dies ist durch das Oval 
906 angedeutet) . Vom Block 904 wird durch Untersuchung 
dieser Dienstelemente entschieden, wohin die in Warte- 
schlange 7 05 gespeicherten Dienstelemente zu ubertragen 

3 0 sind. Wenn das Dienstelement mit einem Kiirzel DL beginnt, 

ist das Dienstelement zur Vermittlungsschicht 331 . zu 
ubertragen; wenn das Dienstelement mit einem Kiirzel MDL 
oder MPH beginnt, ist das Dienstelement zur 
Ii2_MGMT_ENTITY 707 zu ubertragen. Die zu oder von der 
3 5 Ii2_MGMT_ENTITY 7 07 xibertragenen Dienstelemente fallen in 
drei allgemeine Klassen, Die erste dieser Klassen sind 
Inf ormationen hinsichtlich des physikalischen Zus tandes 
von Strecken im Vermi ttlungsknoten 101. Die zweite Klasse 
ist yon einer anderen S treckenmanagementschicht in einer 
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anderen Knotens telle empfangene Zeichengabe . Ein Beispiel 
der zweiten Klasse ist die zwischen dem abgesetzten 
Telefonmarketingterminal 104 und Vermittlungsknoten 101 
wie anhand der FIGXTR 5 beschrieben auf tretende Zeichenga- 
5 be. In Bezug auf die zweite Klasse besteht die von 
L2_MGMT_ENTITy 707 bereitgestellte Gesamtfunktion in der 
Verhandlxing mit ihrem entsprechenden Partner zur Herstel- 
lung von Knotenstellennujnmern und zur Aktivierung einer 
Schnitts telle. Die dritte Klasse betrifft die Steuerung 
10 der Schnittstellen im Vermittlungsknoten 101. 

Wieder in der FIGUR 9 werden, wenn froiii_12 904 
bestinimt, daS das Dienstelement nicht zum Block 707 von 
FIGTTR 9 zu iibertragen ist, vom Block 904 die Engel- und 
aintf-N\immern durch Aufrufen von map_to_sintf 903 in die 
15 sintf -Nummer umgesetzt. Nach Erhalten der sintf ubertragt 
from_12 904 das Dienstelement zur Vermittlungsschicht 
331. Von der Vermittlungsschicht 331 kommende Nachrichten 
werden zuerst durch^ Abwartsstrecke 902 verarbeitet, die 
niap_to_aintf 905 aufruft. Von diesem Unterprogramm wird 
20 die sintf -Nummer in die Engel- und aintf -Nummern umgewan- 
delt. Nach Erhalten der Engel- und aintf -Nummern ruft 
Abwartsstrecke 902 que_dlink 901 auf. Abwartsstrecke 902 
wandelt auch das von der Vermittlungsschicht 331 empfan- 
gene Nachrichtenprotokoll in ein sicherungsschicht- 
25 internes Protckoll, das ein Dienstelement ergibt, urn. Vom 
Unterprogramm 901 wird dann das Dienstelement auf Grund- 
lage der Engelnummer in Warteschlangen 702, 703 oder 7 02 
eingereiht . 

Man betrachte niin Inf ormationen, die wie in FIGUR 
30 9 dargestellt von que_dlink 901 von der L2_MGMT_ENTITY 
707 empfangen werden. Zur Erlauterung der vom Block 7 07 
zum Unterprogramm 901 iibertragenen Inf ormationsart wird 
nunmehr auf FIGUR 10 Bezug genonunen. Wahrend der Initia- 
lisierung einer Schnittstelle aktiviert der Block 1001 
35 gewisse Unterprogramme im Block 1002. Nach ihrer Aktivie- 
rung aktivieren diese Unterprogramme andere Unterprogram- 
me im Block 1004. Die Unterprogramme im Block 1004 
ubertragen Nachrichten zu der physikalischen oder virtu- 
ellen Schnittstelle, die ini tialisiert wird. Beispiele 



von Unterprogrammen im Block 1002, die von Nachrichten 
von einer Schnittstelle aktiviert werden, \m Nachrichten 
zuruck zur Streckenschnittstelle iiber den Block 1004 zu 
libertragen, werden anhand der FIGUR 5 gegeben. Wenn 
beispielsweise Knotenstellennummem auszutauschen sind, 
wird das Unterprogramm MDL_irDATA_IND des Blocks 1002 
aktiviert/ das wiederum Unterprograntm MDL_UDATA_REQUEST 
des Blocks 10 04 aktiviert. Zusatzlich werden von den 
Unterprogrammen des Blocks 1002 die Unterprogramme des 
Blocks 1003 zur Suche von sintf- iind intf rec-Nummem 
benutzt. Die sintf -Nummern werden von Ii2_MGMT_ENTrTy 707 
bei Herstellung einer neuen Schnittstelle zugewiesen urxd 
Speicherraum fiir die Schnittstelle innerhalb der Manage- 
mentinformationsdatenbank 211 erteilt . Zusatzlich gibt 
die Instanz 7 07 sintf -Nunmern bei Aufgabe einer Schnitt- 
stelle f rei. Die Funktionen der Instanz 7 07 werden in 
Verb indxing mi t Unterprogrammen in Blocken 10 02 und 1003 
der FIGUR 10 durchgef lihrt . Der Block 1006 wird vom 
Systemauf gabenverteiler zur Initialisieriing der intfrec- 
und sintf -Nummern vearwendet. Zusatzlich konnen einige der 
Unterprogreonme im Block 1002 Inf ormationen hinauf zur 
L3 -Managementinstanz (in FIGUR 11 gezeigten 

L3_MGMT_ENTITY 1101) libertragen. 

FIGUR 11 zeigt ein ausfuhrliches Blockschaltbild 
der Vermittlungsschicht 2 04 . Zwischen den Schichten 
fliel^en zwei Wege. Einer ist ein Zeichengabeweg, der als 
Wege 710 und 711 bezeichnet ist, und der andere ist ein 
Managementinf ormationsweg, der Managementinstanz en die 
Kommiinikation ermoglicht iind als Wege 712 und 1112 
bezeichnet ist . Ein Bei spiel von in der Management- 
inf ormationsdatenbank 211 gespeicherter Management- 
information ist die von der Instanz 707 eingeblendete 
sintf -NuLmmer, aber die sintf wird auch von verschiedenen 
Managementinstanz en in hoheren Schichten benutzt , Ein 
wei teres Bei spiel ist die Rahmensynchronisationsanzeige 
fur eine Schnittstelle, die von der Instanz 707 in die 
Managementinf ormationsdatenbank 211 eingegeben wird. Von 
der Managementinstanz der Transports chicht wird diese 
Rahmensynchronisationsanzeige fur die Bestimmiing benutzt. 
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ob sie eine Transportverbindung zu einer bestimmten 
Knotenstelle besitzt oder nicht. 

In der FIGTTR 11 ist L3_PROCESSING 1102 fur die 
Ubermittlvuig von Zeicbengabeinf ormationen zu und von dem 
5 Streckenmanagement 330 verantwortlicb. L3_MGMT_ENTITY 
1101 ist fiir die Herstellung und Entfernung von Zeichen- 
gabewegen verantwortlicb, die fiir Verbindungen benutzt 
werden. Beispielsweise ubertragt der Block 1101 anfang- 
lich die Verbindungsaufbaunachricht zur Einleitung des 
10 Aufbauens einer Verbindung. Diese Nachricbt wird zur 
iibertragung hinab zum Streckenmanagement 330 iibertragen. 
Der Q. 931 -Block 1103 ist fiir die gesamte Protokollbear- 
beitung verantwortlicb. INTF_MANAGER 1104 ist fur den 
Anschlufi an die Transportschicht 332 verantwortlicb. 

In FIGUR 12 ist L3_PROCESSING 1102 ausf ubrlicher 
dargestellt. Man beachte, da& im Bezug auf die Akti- 
vierung einer VIM-Schnittstelle diese von der 
L3 MGMT_ENTITY 1101 bei ihrem Aufbau eines FRI LDCs als 
physikalische Instanz angesehen wird, da die VIM-Anwen- 
2 0 dvmg und der VIM-Engel Verbindungsauf bauinf ormationen aus 
dem Block 1101 erf as sen und dann diese Inf ormationen 
weiter zu den Sof twareschichten herab iibertragen. In 
Wirklichkeit werden diese Inf ormationen auf dem Paket- 
datenunterkanal des fiir den FRI LDC benutzten physikali- 
25 schen B-Kanals iibertragen. Bei En^>fang von Inf ormationen 
vom Streckenmanagement 330 wird von 123work 12 01 ent- 
schieden, ob die Nachrichten zur L3_MGMT_ENTITY 1101 oder 
zu Unterprogrammen 1203 bis 1205 iibertragen werden 
sollen. Vom Unterprogramm 12 03 werden Dienstelemente aus 
3 0 der Sicherungsschicht verarbeitet, die nicht erkennbar 
sind, vmd einfach die Tatsache auf gezeichnet, dafi eine 
solche Nachricbt empfangen worden ist. Der Block 12 04 
kann zum Empfangen des Dienstelements DL_UDATA_IND . 
benutzt werden. L3_dl_udata_ind 12 0 5 bearbeitet eigent- 
35 liche Zeichengabenachrichten bei Aufruf aus 123work 1201. 
Das unterprogramm 1205 bearbeitet die Q . 931-Nachrichten 
und iibertragt diese zu msg_preproc 1207. Vom Unterpro- 
gramm 1207 wird ein Tell der anfanglichen Q . 931-Tjberprii- 
fung der Nachricbt durchgef iihrt . Zu diesen Funktionen 
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gehort die Sicherstellung, dafi die Protokollkennung eines 
der Q. 9"3l-Protokolle angibt, Uberpriifung des Verbindtuigs- 
kennungswertes \ind Uberpriifung der Nachricbtenart zur 
Sicherstellimg, dafi dies eine gultige Nachricbtenart ist. 
5 Der Verbindungskeimungswert wird auf Giiltigkeit uberpruf t 
imd ob er sich auf eine gegenwartig aktive Verbindung 
bezieht, oder auf eine neue Verbindung, fiir die im 
Vermittlungsknoten 101- Betriebsmittel zur Bearbeitung 
verftigbar sind. 

10 Vom ms^^preproc 1207 wird die Nachricht entweder 

2um Q,931-Block 1103 oder einem der Automaten GSTA__STM 
1106 Oder 13STA_STM 1105 der PIGUR 11 ubertragen, Wenn 
die Nachricht eine globale Nachricht ist, wird sie zixai 
Automaten GSTA_STM 1106 weitergegeben . (Eine globale 

15 Nachricht ist eine, die j ede Verbindung an einer gesamten 
Schnitts telle beeinflufit wie beispielsweise eine Riick- 
setzung auf einer PRI-Strecke) . Automaten 1105 iind 1106 
kiimmern sich urn bestimmte Nachrichtenarten und verwenden 
den Block 1103 zur Verarbeitxmg dieser Nachrichten. Wenn 

20 der Verbindxingskennungswert eine regulare Nachricht 
anzeigt, wird der Automat 1105 gerufen. Wenn der Verbin- 
dungskeimungswert 0 ist, dann wird diese Nachricht vpm 
Block 1102 direkt z\mi Block 1103 weitergegeben, da keine 
Zustandsbearbeitung erforderlich ist. Zusatzlich wird, 

25 werin der Block 1207 der FIGUR 12 feststellt, dafi er eine 
falsche Nachricht erhalten hat, von ihm eine Nachricht 
hinauf zum Block 1103 der FIGUR 11 iibertragen, mit der 
die Riickubertragung einer Q • 931 -Nachricht zur anderen 
Seite, die die andere Seite uber den Empfang einer 

30 ungiiltigen Nachricht informiert, angefprdert wird. (Ein 
Beispiel einer ungiiltigen Nachricht ist eine ungultige 
Protokollkennung) . Wenn msg_preproc 12 07 die Nachricht 
vom Streckenmanagement bearbeitet, verwendet es find_ldcn 
12 0 6 zur Bestimmxing der Umwertung zwischen der sintf-Num- 

3 5 mer und der LDCN. Die LDCN wird zur Identif izierung von 
Nachrichten fiir die Instanzen oberhalb von L3_PROCESSING 
1102 benutzt. Wahrend des Aufbaus der Zeichengabe durch 
L3_MGMT_ENTITY 1101 wird vom Block 1101 die Entsprechung 
zwischen der LDCN und- der sintf-Nummer definiert. Die 
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Ausgabe von Q.931 1103 flieSt direkt durch den Block 
1102, da die Nachricht vom Block 1103 fur Streckenmanage- 
ment 330 formatiert worden ist. Nachrichten von der 
L3 MGMT_ENTITY 1101 miissen jedoch zuerst durch das 
5 Unterprogramm send_12 1202 formatiert werden, ehe sie zum 
Streckenmanagement 3 30 iibertragen werden. Man beachte, 
daS, wenn L3_MGMT_ENTITY 1101 die LDCN auswahlt, der 
Block 1101 diese Nummer iiber Weg 1112 hinauf zur Manage- 
mentinstanz auf der Transportebene meldet. 
10 Man betrachte Elemente 1103 bis 1108 der FIGUR 

11. GSTA_STM llOS, 13STA_STM 1105 und 14STA_STM 1107 
stellen Inf ormationen dar, die in Zustandswarteschlangen 
zur Ausf-iihrung durcb den Systemauf gabenverteiler einge- 
reiht werden. Wenn beispielsweise L3_PROCESSING 1102 
15 einen globalen Verbindimgskennungswert empfangt, reiht es 
Informationen in die Warteschlange fur GSTA_sm li06 ein, 
mit dem Ergebnis, dafi der Systemauf gabenverteiler den 
globalen Automaten initialisiert und damit eine Verbin- 
dung zum Block 1103 herstellt. Aufgabe 1105 bearbeitet 
20 Nachrichten, die einen bestimmten Verbindungskennungswert 
aufweisen \ind leitet xinter Steuerung des Systemauf gaben- 
verteilers die entsprechenden Unterprogramme im Block 
1103 ein. 

Der Block 1103 ist fiir die Durchfxihrung der 
25 gesamten Q. 931-Protokollbearbeitving verantwortlich. Die 
vom Block 1103 bei der Bearbeitung des Q. 931-Protokolls 
durchgefuhrten Funktionen sind in den Spezif ikationen des 
CCITT-Blaubuchs deutlich definiert. Die Ovale 1105 und 
1106 stellen die Ausfuhrung einer Aufgabe durch den 
3 0 Systemauf gabenverteiler dar. Diese Aufgaben bearbeiten 
bestimmte Arten von Verbindungskennungswerten und fuhren 
ihre Arbeit durch Aufrufen von spezif ischen Teilen des 
Blocks 1103 durch; die durch Ovale 1105 und 1106 darge- 
stellten Aufgaben sind zwar nicht direkt von den 
35 ISDN-Spezifikationen angegeben, aber ihre Fiinktionen sind 
es. Mit der Darstell\ing der Einleitung einer Aufgabe aus 
den Ovalen wird bezweckt, anzuzeigen, dafi die Initiali- 
siervmg dieser Aufgaben vom Systemauf gabenverteiler 
gesteuert wird. Beispielsweise stellt das Oval 1108 die 
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Anf orderiing dar, daS Block 1104 ausgefuhrt warden soil, 
wenn Information en in einer Warteschlange des Systemauf- 
gabenverteilers eingereiht werden, was andeutet, daS der 
Block 1104 ausgefiihrt werden sollte. 
5 Der Block 1104 dient als Schnittstelle zur 

Transportschicht 2 05 iind bearbeitet aus der Transport- 
schicht 20 5 herabkommende Nachrichten, entweder mn diese 
Nachrichten in Zeichengabenachrichten ximzuwandeln, die 
vom Block 1103 uber das Oval 1105 zu verarbeiten sind, 

10 Oder um eine Anforderimg von Einrichtiingen oder Trans - 
portf ahigkeiten von den hoheren Ebenen zu bearbeiten. Die 
Hauptarbeit von INTF_MANAGER 1104 besteht in der Verwal- 
tung von Einrichtungen und Transport fur eine bestimmte 
Schnittstelle. Zu diesem Zweck ist der Block 1104 fiir die 

15 Bearbeitiing des anf anglicben Verbindiingsaufbaus, z.B. der 
Verbindungsanf orderung und des Aushandelns der fur jede 
Verbindung notwendigen Kanalzahl verantwortlich. Zur 
Durchfuhroing dieser Funktion kennt der Block 1104 die 
Anzahl von mit jedem LDC verbundenen B-Kanalen und wahlt 

20 einen bestinonten B-Kanal bzw. Kanale zur Verwendxmg fur 
eine Verbindung aus, Es ist nicht die Verantwortuiig des 
Blocks 1104, einen Weg durch einen Vennittlungsknoten wie 
beispielsweise den Vennittlungsknoten 101 oder einen Weg 
durcb mehrere Vennittlungsknoten zu bestlmmen. Die 

25 Verantwortung der Suche nach einem derartigen Weg obliegt 
wie in einem spateren Abschnitt beschrieben der Trans- 
portschicht 205. Der Block 1104 bestimmt durch Verhand- 
lung, welche B -Kanale fiir eine bestimmte Verbindung zu 
benutzen sind. Diese Verhandlxmg wird mit einer anderen 

30 entsprechenden Instanz im anderen Systemelement , die 
ebenfalls versucht> diese Verbindung aufzubauen, z.B. das 
abgesetzte Telef onmarketingterminal 104 der FIGUR 3, 
ausgefiihrt . 

Wahrend des Aufbaus einer von einem Einzelfern- 
3 5 sprecher eingeleiteten^ Verbindung verhandelt der Block 
1104 anfanglich mit dem Fernsprecher bezuglich welcher 
B-Kanal zum Transportieren der Sprachinf ormationen 
benutzt wird urid bearbeitet die im Q . 931-Protokoll 
beteiligte Zeichengabe . Zusatzlich sendet der Schnitt- 



stellenmanager 1104 die entsprechenden Befehle hinab zu 
den Sicherungs- und physikalischen Schichten, um den 
zutref fenden Aufbau der Schnittstelle selbst zu veranlas- 
sen. 

Bei fortschreitendem Aufbau der Verbindxing 
bestiinmt die Transportschicht 332 das Ziel der Verbindung 
und baut die interne Vermittlung innerhalb der Knoten- 
stelle 101 auf . Zur Durchfuhrung dieser Funktion benutzt 
die Transportschicht 332 das knotenstelleninterne Leit- 
wegunterprogramm. Nach Anordnung des Transports durch die 
Knotenstelle 101 ruft die Transportschicht 332 iiber das 
Oval 1108 den Block 1104 auf, um den Aufbau der Verbind- 
ung an der abgehenden Schnittstelle der Knotenstelle 101 
auszuhandeln. Dies wird vom Block 1104 auf ahnliche Weise 
wie die Aushandliing der urspriinglichen Auf bauanf orderung 
vom Ursprungsfernsprecher durchgef uhrt . Zusammenf assend 
ist der Block 1104 fiir die Auswahl durch Aushandlung, 
welche B-Kanale von einer bestimmten Systemschnittstelle 
fiir eine Verbindung benutzt werden, verantwortlich . 

Ziam besseren Vers tandnis der Fxjnktionen der in 
FIGOR 11 darges tell ten Blocke betrachte man das folgende 
ausfiihrliche Beispiel hinsichtlich des Aufbaus einer 
Verbindung zum Vermittlungsknoten 101. ,Zu Beginn gabe es 
ein vom Streckenmanagement 330 hochkommendes Anfor- 
derungsdienstelement (DL_DATA_IND) . L3_PROCESSING 1102 
reagiert auf dieses Dienstelement mit der iiberprufung des 
Bestehens eines bestimmten Verbiridiingskennungswertes und 
der iiberprufung des Protokolls. Danach wird vom Block 
1102 die Tatsache des Empfangs einer Nachricht in die 
Warteschlange fiir 13STA_STM 1105 eingereiht. Unter 
Steuerung des Systemaufgabenverteilers wird von dem Oval 
1105 die Ausfuhrung des Blocks 1103. zur Durchfuhrung der 
Protokollbearbeitung an der empfangenen Nachricht einge- 
leitet, um sicherzustellen, daS beispielsweise die 
Nachricht vom richtigen Zustand ist. Block 1103 zeigt dem 
Systemaufgabenverteiler dann iiber Oval 1108 an, daS eine 
Verbindungsanforderung vorliegt und daS der Block 1104 
ausgefiihrt werden sollte. Der Block 1104 uberpriift dann, 
dafi an der angef orderten Schnittstelle ein B-Kanal zur 
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Bearbeitimg dieser Verbindung verfugbar ist xind sendet 
liber das Oval 1105 eine Anfordemng Gesprachszustand 
zuruck . Unter Steuerung des Systemauf gabenverteilers 
stofit das Oval 1105 , den Block 1103 zur Erstelliing der 
5 Rucknachricht Gesprachszustand zur Vermittlungsschicht 
2 04 im Ursprxingsfemsprecher an. Zusakzlich stoEt der 
Block 1104 liber Oval 1107 die Transportschicht 332 an, um 
zu bestimmen, da£ die zur Herstellung der Verbindung 
erf orderlichen Betriebsmittel in der Knotens telle 101 

10 bestehen. Die erf orderliche^n Betriebsmittel konnen auf 
die des Vermittlungsknotens 101 begrenzt sein oder konnen 
Betriebsmittel in anderen Knotenstellen erfordem, um die 
Zielknot ens telle zu erreichen. Die Transportschicht 3 32 
ist dafiir verantwortlich, zu bestimmen, ob der Zielknoten 

15 erreicht werden kann. Man beachte/ dafi, wenn der Block 
1103 aufgeruf en wird, um die Nachricht Gesprachszustand 
zu ubertragen, der Block 1103 zuerst iiberpriift, um 
sicherzustellen, daS die Ubertragxang der Nachricht 
Gesprachszustand fiir diese Stuf e der Verbindimg richtig 

20 war und bildet und sendet die Nachricht Gesprachszustand 
zu L3_PROCESSING 1102. Vom Block 1102 wird diese Nach- 
richt in ein Dienstelement dl_data_req gebildet, das zum 
Streckenmanagemeiit 33 0 ubertragen wird. 

Wahrend der Verarbeitung der Inf ormationen durch 

2 5 die Transportschicht 332 wird der Weg zum Zielknoten von 

Schicht 332 mit der Kommunikationssteuerungsschicht 333 
bestimmt , wenn die Schicht 332 keine Inf ormationen zur 
Leitweglenkung zur Zielknotenstelle besitzt. Die Kommuni- 
kationssteuerxmgsschicht 333 bestimmt die Zielknotenstel- 

3 0 le der Verbindimg durch Auswertung der Wahlziffern. 

Sobald die Kommiinikationss teuerungsschicht 333 die 
Knotens telle gefunden hat, ist die Transportschicht 33 2 
dafiir verantwortlich, zu bestimmen, wie diese Knotenstel- 
le erreicht werden kann. Nach Bestimmung der Leitweglen- 
3 5 kung fiir die Verbindimg baut die Transportschicht 332 
eine Verbindung zur Zielknotenstelle auf. Zum Aufbauen 
der Verbindimg zur anderen Knotens telle ruf t die Trans - 
portschicht 332 INTF_MANAGER 1104 liber das Oval 1108 auf. 
Vom Block 1104 wird eine Schnitts telle ausgesucht, die 
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vom LDC gesteuert wird und mit der Zielknotenstelle 
verbunden ist, wonacb der Block 1104 einen B-Kanal an 
dieser Schnittstelle auswahlt. Nach dieser Auswahl wird 
vom Block 1104 der Aufbau der Verbindung mit der anderen 
Knotens telle ausgehandelt . Zur Aushandlung des Aufbaus 
der Verbindung ruft der Block 1104 den mit dem Oval 1105 
verbundenen Automaten auf, um vom Block 1103 die zutref - 
fende Nachricht zur XJbertragung zur Zielknotenstelle 
erstellen zu lassen. Der Block 1104 wahlt auch den auf 
dem LDC zu verwendenden Verbindungskennungswert aus. Der 
Block 1103 uberpruft, daS sich die Nachricht iibertragen 
last (eine Aufbaunachricht) und formuliert diese Nach- 
richt und ubertragt sie zum Block L3_PR0CESSING 1102. 

Die Informationen auf Wegen 1113 und 1114 umfas- 
sen empfangene Nachrichten, die einen Verbindungsken- 
nungswert null aufwiesen. Diese Nachrichten fallen in 
zwei allgemeine Kategorien. Die erste Kategorie betrifft 
Nachrichten, die zwischen Schichten 333 bis 336 mit ihren 
gleichwertigen Partnern in einer anderen Knotenstelle hin 
und her transportiert werden. Die zweite Nachrichtenkate- 
gorie sind diejenigen Nachrichten, die nicht verbindungs- 
bezogen sind. Beispielsweise sind die Knopfdrucke an 
einem Sprechstellengerat nicht verbindungsbezogen und 
werden vom Sprechstellengerat zur Knotenstelle mit einem 
Verbindungskennungswert null iibertragen. 

Im folgenden werden drei weitere Ausf uhrxingsf or- 
men zur Ubermittlung des FRI LDCs der FRI-Strecke 350 
zwischen VIM-Anwendungen 338 und 348 der FIGUR 3 be- 
schrieben. In der in den vorigen Absatzen beschriebeneii 
ersten Aus fuhrungs form wird der FRI LDC im paketierten 
Unterkanal des B-Kanals 134 der PRI-Strecke 123 und 
B-Kanals 139 der BRI-Strecke 126 iibermittelt . . In der 
zweiten Ausfiihrungsform wird der FRI LDC der FRI-Strecke 
3 50 durch Herstellung einer Ibgischen Verbindung in 
D-Kanalen 130 und 138 iibermittelt, was in der FIGUR 13 
dargestellt ist. Diese logischen Verbindungen sind in der 
FIGUR 13 dargestellt. Die dritte Ausf iihrungsf orm iibermit- 
telt den FRI LDC durch Herstellen eines Kommunikations- 
weges unter Verwendung von zeitweiligen (verbindungs- 



Oder nichtverbindTingsbezogenen) Teilnehmer-Teilnehmer- 
Zeichengabeinf ormationsnachrichten auf LDCN 1419 und ist 
in der FIGUR 14 dargestellt* Die vierte Ausf ulirimgsf orm 
ist der ersten Ausf uhrimgsf orm sehr ahnlicii, nur ist der 
5 zur lib ermit tiling des FRI LDCs benutzte B-Kanal nicht in 
Unterkanale eingeteilt. Stattdessen ist der gesamte 
B-Kanal paketiert und wird zur Ubermittlung des FRI LDC 
benutzt. Wenn die vierte Ausfuhriingsf orm in den vorigen 
Beispielen benutzt wird, wird der andere zugewiesene 

10 B-Kanal der ISDN-Strecken in zwei Unterkanale eingeteilt - 
Der erste Unterkanal wird fur den ersten FRI-B-Kanal 
benutzt und der zweite Unterkanal wird fur den zwei ten 
FRI-B-Kanal benutzt, Bei Verwendurig der zweiten, dritten 
Oder vierten Ausf lihrungsf ormen f unktionieren VIM-Anwen- 

15 dung 33 8 und VIM-Engel 311 zusammen auf dieselbe Weise 
wie bei der ersten Ausf lihrxings form zur Verwendung der 
FRI-Strecke, die konzeptionell an einer virtuellen 
Schnittstelle abschliefit . VIM-Anwendung 348 und VIM-Engel 
3 03 fiihren ebenfalls ahnliche Funktionen wie bei der 

2 0 ersten Ausfiihrungsf orm durch. 

Man betrachte, wie die zweite Ausf lilirungs form 
eine logiscbe Verbindung auf D-Kanalen 13 0 und 13 8 
herstellt. Wie bei der ersten Ausf iihrungs form benutzt die 
VIM-Anwendung 338 die verwaltete Fernsprechnunimer des 

25 Terminalprozessors 301 zur Erstanf orderiing, dafi die 
Sof twareschichten 331 bis 333 eine Verbindungsaufbaunach- 
ricbt mit der Fernsprechnuininer im Nummernf eld des geruf e- 
nen Teilnehmers iibertragen. Auch befindet sich in einem 
IE der Codeliste 6 der Verbindungsaufbaunachricht die 

30 Knotenstellennummer des Knotenstellenprozessors 310. 
Zusatzlich f ordert die Verbindungsaufbaunachricht an, daS 
eine paketierte logische Verbindung auf dem D-Kanal 13 0 
hergestellt werden soil. Durch Ubertragimg der Verbin- 
dungsaufbaunachricht leitet die VIM-Anwendung 338 eine 

3 5 Verbindiing zu VIM-Anwendung 348 ein. 

Die Verbindimgsaufbaunachricht wird in dem bei 
Aufbau der PRI-Strecke 123 hergestellten LDC des D-Kanals 
der PRI-Strecke 123 z\im Vermittlungsamt 160 iibertragen. 
Vom Vermitt lungs am t 16 0 wird diese Anforderung hinsicht- 
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lich sowohl des Vermittltingsknotens 101 als auch des 
abgesetzten Telef omaarketingterminals 104 auf normale 
Weise bearbeitet. Die Verbindungsauf baunachricht fordert 
eine logische Verbindtmg im D-Kanal 13 0 an, z.B. SAP 1310 
(FIGUR 13) im gegenwartigen Beispiel. Nach Herstellimg 
des FRI LDCs am SAP 1310 werden Anf orderimgen nach. zwei 
B-Kanalen gestellt. Das Vermittliangsamt 160 verkehrt mit 
dem abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 liber den LDC 
des D-Kanals 138 der BRI-Strecke 12 6. Dieser Anruf wird 
vom VIM 348 beantwortet und es werden Nachrichten wie 
zuvor hin- iind heriibertragen. Zuerst wird die Verbin- 
dimgsaufbaunachricht zur Vermi t tilings schicht 341 iibertra- 
gen. Die Vermittlungsschicht 1331 iibertragt die Verbin- 
dungsauf baunachricht liber die Transportschicht 342 zur 
Kommunikationssteuerungsschicht 343. Bei Empfang der 
Verbindungsauf baxonacbricbt bearbeitet die Kommionikations- 
steuerxingsschicht 343 diese Verbindung auf dieselbe Weise 
wie jede smdere Verbindung. Die Kommunikationssteuerungs- 
schicht 343 reagiert auf die Telef onnummer, bestimmt, dafi 
die Verbindiing an die VIM-Anwendung 348 als Endpunkt 
gerichtet ist und iibertragt die Verbindxingsaufbaunach- 
richt zur Verarbeitungsschicht 345. Die Verarbeitungs- 
schicht 345 untersucht die gewablte Nummer im Nummernf eld 
des gerufenen Teilnehmers und iibertragt die Verbindungs- 
aufbauanf orderving auf dieser Grundlage zur VIM-Anwendung 
348. 

Wenn die VIM-Anwendung 348 bei Empfang der 
Verbindvmgsauf baunachricht entscheidet, die Verbindung 
anzunehmen, iibertragt die VIM-Anwendung 348 eine Anfor- 
derung, daS die logische Verbindxing auf dem D-Kanal 13 8 
hergestellt werden soli und dafi eine Bestatigungsnach- 
richt zu senden ist, zu den iinteren Sof twareschichten 
herab. Als Reaktion formuliert die Vermittlungsschicht 
341 eine Verbindxingsnachricht , die dann liber das Vermitt- 
Ixingsamt 160 zur Knotens telle 101 zuruckiibertragen wird. 
Auch ^verhandelt die Vermittlungsschicht 341 mit dem 
Vermittlungsamt 160 zwecks Herstellung der logischen 
Verbindxing. Das Vermittlungsamt 160 reagiert auf die 
Verbindungsnachricht mit der Herstellung einer Paketver- 



bindung zwischen einer logischen Verbindvmg (SAP 1310) 
auf dem D-Kanal 13 0 und einer logischen Verbindung auf 
dem D-Kanal 138. Wenn sich die VIM-Anwend\ing 348 ent- 
scheidet, die Nachricht nicht zu beantworten, dann wird 
die Verbindiing von der Vermitt lungs schicht 341 durch 
Senden der entsprechenden Nachrichten zum Knotenstellen- 
prozessor 310 \ind Vermittlungsamt 160 abgebaut . 

Nach Anforderung der Ubertragxing der Verbindiings- 
nachricht ubertragt die VIM-Anwendung 348 eine Anfor- 
derung zxim Streckenmanagement 340. Als Reaktion fordert 
das Streckenmanagement 340 an, dafi die Streckenschnitt- 
stelle des lokalen Engels 3 04 die neue logische Verbin- 
dung auf dem D-Kanal 13 8 hers telle. Es wird dann ein 
Softwareweg von der logischen Verbindtmg vom lokalen 
Engel 304 iiber Streckenmanagement 340 und hinauf zur 
VTM-Anwendung 34 8 erstellt. Die Streckenschnitts telle des 
lokalen Engels 3 04 stellt dann die logische LAPD-Verbin- 
dimg her. Wie schon anhand der FIGUR 5 beschrieben, 
verwendet die VIM-Anwendung 348 dann den VIM-Engel 303, 
urn die Sof twareschichten 340 bis 346 zu benachrichtigen, 
daS die vom VIM-Engel 303 implementierte virtuelle 
Schnitts telle aufgebaut wird. 

Nach Aufbau der logischen Verbindung auf dem 
D-Kanal 130 fordert die VIM-Anwendung 338 an, dafi Aufbau- 
nachrichten zur Zusammenschaltimg des B-Kanals 134 mit 
dem B-Kanal 139 und des B-Kanals 135 mit dem B-Kanal 140 
liber das Vermittltingsamt 16 0 iibertragen werden. Aus den 
sich ergebenden Kommunikatioiiswegen werden zwei 
FRI-B-Kanale. 

Beim Aufbauen der vom VIM-Engel 303 implementier- 
ten virtuellen Schnitts telle setzt die VIM-Anwendung 348 
die Nummer des physikalischen Kanals (sintf- und Kanal- 
niimmern) der Schni ttstelle 3 06 in die N\ammern der vir- 
tuellen Kanale (aintf- und Kanalnummern) \xm. Im vorlie- 
genden Beispiel wird aus der logischen Verbindung des 
D-Kanals 130 ein FRI-D-Kanal, dem beispielhaf terweise die 
Nvtmmer 24 zugewiesen wird. B-Kanal 135 wird in FRI-Kanal 
1 umgesetzt und B-Kanal 134 wird in FRI-Kanal 2 umge- 
setzt, Weiterhin identif iziert das Streckenmanagement 340 
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die vom VIM-Engel 303 implementierte virtuelle Schnitt- 
stelle mit einer sintf und bringt diese sintf mit der 
VIM-Engelnummer und der aintf fur die virtuelle Schnitt- 
s telle in Verbindung. Nach Abschlufi dieser Umsetzung und 
Initialisierung von physikalischen Schnittstellen ist die 
FRI-Strecke zwischen Vermittlungsknoten 101 und abgesetz- 
tem Telefomnarketingterminal 104 hergestellt. 

Nach Riickempfang der Verbindungsnachriclit vom 
abgesetzten Telef onmarketingterminal 104 fiihren VIM-An- 
wendung 33 8 und VIM-Engel 311 dieselben Funktionen durch, 
die der lokale Engel 312 bei der Benachrichtigiing von 
Softwareschichten 330 bis 335, dafe eine neue Schnittstel- 
le aufgebaut worden ist, durchfiibrt. Als Reaktion auf die 
Verbindungsnachricht baut die VIM-Anwendung 33 8 die vom 
VIM-Engel 303 implementierte virtuelle Schnittstelle auf 
und ubertragt Steuerinf ormationen zum lokalen Engel 312. 
Als Reaktion stellt der Engel 312 die logische Verbindung 
auf dem D-Kanal 130 her. FRI LDC der FRI-Strecke 350 wird 
uber die logische Verbindung ubermittelt. Auf ahnliche 
Weise wie VIM-Anwendung 348 wird zur Herstelluiig der 
FRI-Strecke die vom VIM-Engel 311 implementierte virtuel- 
le schnittstelle von der VIM-Anwendung 338 umgesetzt und 
identifiziert. Einzelheiten iiber den Aufbau der FRI sind 

in Bezug auf FIGTJR 5 gegeben. 

Man betrachte, wie die dritte Ausf uhrungsf orm 
einen Kommunikationsweg zur Unterstiitzung von FRI LDC der 
FRI-Strecke 3 50 unter Verwendung von zeitweiliger Teil- 
nehmer-Teilnehmer-Zeichengabe herstellt. Wie bei der 
ersten Ausf uhrungsf orm benutzt die VIM-Anwendung 33 8 die 
verwaltete Telefonnummer des Terminalprozessors 301 zur 
Erstanforderuhg der xibertragung einer Verbindungsaufbau- 
nachricht mit der Fernsprechnummer im Nxammernfeld des 
gerufenen Teilnehmers durch Softwareschichten 331 bis 
333. Auch befindet sich in einem IE der Codeliste 6 der 
Verbindungsaufbaunachricht die Knotenstellennummer des 
Knotenstellenprozessors 310. Die Verbindungsaufbaunach- 
richt fordert j edoch keine physikalische Verbindung oder 
eine auf Sicherungsebene an. sondern eine Zeichengabe- 
verbindung. 
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Die Verbindungsaufbaxinachricht wird in dem bei 
Aufbau der PRI-Strecke 123 hergestellten LDC des D-Kanals 
der PRI-Strecke 123 zum Vermitt lungs amt 160 iibertragen, 
Vom Vermittlirngsamt 160 wird diese Anforderung hinsicht- 
5 lich. sowohl. des Vennittlimgsknotens 101 als auch des 
abgesetzten Telef onmarketingterminals 104 auf normale 
Weise bearbeitet. Die Verbindxingsaufbaunachricht fordert 
eine zeitweilige Teilnehmer-Teilnehmer-Zeicliengabeverbin- 
dting an. Nach Herstelliing des FRI LDC auf der zeitweili- 

10 gen Teilnehiner-Teilnehmer-Zeichengabeverbindung werden 
Anf orderungen nach zwei B-Kanalen gestellt. Das Vermitt- 
lungsamt 160 verkehrt mit dem abgesetzten Telefonmarke- 
tingtermirial 104 iiber den LDC des D-Kanals 138 der BRI- 
Strecke 126. Dieser Anruf wird von der VIM-Anwendung 348 

15 beantwortet iind es werden wie zuvor Nachrichten bin- und 
heriibertragen, Zuerst wird die Verbindxingsaufbaunachricht 
zur Vermittlungsschicht 341 ubertragen* Die Vermittlungs- 
schicht 341 libertragt die Verbindxingsaufbaunachricht iiber 
Transportschicht 342 zur Kommxmikationssteuerxingsschicht 

20 343. Bei Empf ang der Verbindxingsaufbaxinachricht bearbei- 
tet die Kommxanikationssteuerxingsschicht 343 diese Verbin- 
dxing auf dieselbe Weise wie jede andere Verbindxing, Die 
Kozninxinikationssteuerxingsschicht 343 reagiert auf die 
Telef onnxjmmer, stellt fest, dafi die Verbindxing zur 

25 VIM-Anwendung 348 als Endpxinkt gerichtet ist xind iiber- 
tragt die Verbindungsaufbaunachricht zur Verarbeitxings-- 
schicht 345. Die Verarbeitxmgsschicht 345 xmtersucht die 
gewahlte Nxunzner im Nxiznmernf eld des angeruf enen Teil- 
nehmers xind iibertragt die Verbindungsaufbauanf brderxing 

30 auf dieser Grundlage zur VIM-Anwendxing 348. 

Wenn sich die VIM-Anwendxing 348 bei Empf ang der 
Verbindxingsaufbaunachricht entscheidet , die VerbinduJig 
anzunehmen, iibertragt die VIM-Anwendxing 348 eine Anfor- 
derxing, dafi eine zeitweilige Teilnehmer-Teilnehmer- 

35 Zeichengabeverbindxing auf dem D-Kanal 13 8 herzustellen 
sei und dafi eine Bestatigxingsnachricht zu senden sei 
hinab zu den xinteren Sof twareschichten . Als Reaktion 
formuliert die Vermittlungsschicht 341 eine Verbindxings- 
nachricht, die dann iiber das Vermi ttlxingsamt 160 zur 



Knotenstelle 101 zuruckubertragen wird xmd die zeit- 
weilige Teilnehmer-Teilnehmer-Zeichengabeverbindung zur 
VIM-Anwend\ing 348 fur diese Verbind\mg herstellt. Wenn 
sich die VIM-Anwendung 348 entscheidet, die Nachricht 
nicht zu beantworten, dann wird die Verbindimg von der 
Vermittliingsschicbt 341 durch Senden der entsprechenden 
Nachrichten zum Knotenstellenprozessor 310 tind Vermitt- 
liingsamt 160 abgebaut. Wie schon in Bezug auf FIGUR 5 be- 
schrieben, verwendet die VIM-Anwendung 348 dann den VIM- 
Engel 303, um Sof twareschichten 340 bis 346 zu benach- 
richtigen, dafi die vom VIM-Engel 3 03 implementierte 
virtuelle Schnittstelle aufgebaut wird. Das Strecken- 
management 34 0 reagiert auf den Aufbau der vom VIM-Engel 
303 implementierten virtuellen Schnittstelle mit der 
Herstellung und Identif izierung des FRI LDCs der FRI- 
Strecke 350, daS dieser iiber die zeitweilige Teilnehmer- 
Teilnehmer-Zeichengabeverbindung uberxnittelt wird. 

Nach Aufbau der zeitweiligen Teilnehmer-Teil- 
nehmer-Zeichengabeverbindung f order t eine VIM-Anwendung 
33 8 an, dafi Verbind\mgsaufba\inachrichten zur Zusammen- 
schaltung des B-Kanals 134 mit B-Kanal 139 und des 
B-Kanals 135 mit B-Kanal 140 iiber das Vermittlungsamt 160 
iibertragen werden. Aus den sich ergebenden Kommunika- 
tionswegen werden zwei FRI-B-Kanale . 

Beim Aufbau der durch VIM-Engel 3 03 implementier- 
ten virtuellen Schnittstelle setzt die VIM-Anwendung 348 
die Nummer des physikalischen Kanals (sintf- und Kanal- 
niammern) der Schnittstelle 306 in Nummern der virtuellen 
Kanale (aintf- und Kanalnummern) \jm. Im vorliegenden 
Beispiel wird aus der zeitweiligen Teilnehmer-Teilnehmer- 
Zeichengabeverbindung ein FRI-D-Kanal, dem beispiel- 
hafterweise die Nummer 24 zugewiesen wird. B-Kanal 135 
wird in FRI-Kanal 1 umgesetzt und B-Kanal 134 wird in 
FRI-Kanal 2 umgesetzt. Weiterhin identif iziert das 
Streckenmanagement 340 die vom VIM-Engel 303 implemen- 
tierte virtuelle Schnittstelle mit einer sintf und bringt 
diese sintf mit der VIM-Engelnummer und der aintf fur die 
virtuelle Schnittstelle in Verbindung.. Nach AbschluS 
dieser Umsetzung xind Initialisierung von physikalischen 
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Schnittstellen ist die FRI-Strecke zwischen Vermittliings- 
knoten 101 lond abgesetztem Telef omnarketingterminal 104 
hergestellt. 

Nach Riickempf ang der Verbindungsnachricht vom 
abgesetzfcen Telef omnarketingterminal 104 fiiliren VIM-An- 
wendung 3 38 und VIM-Engel 311 dieselben Funktionen durch, 
die vom lokalen Engel 312 bei der Benachrichtigung der 
Sof twareschichten 33 0 bis 335, dafi eine neue Schnitt- 
stelle aufgebaut worden ist, durchgefuhrt werden, Als 
Reaktion auf die Verbindtmgsnachricht baut die 
VIM-Anwendung 348 die vom VIM-Engel 303 implementierte 
virtuelle Schnitts telle auf und iibertragt Steuerungs- 
inf ormationen zur Vermittlungsschicht 331 . Als Reaktion 
stellt die Vermittlungsschicht 331 eine zeitweilige 
Teilnehmer- Teilnehmer - Zeichengabeverbindung zur 
VIM-Anwendung 338 her. Der FRI LDC der FRI-Strecke 350 
wird uber die zeitweilige Teilnehmer-Teilnehmer- Zeichen- 
gabeverbindung iibermittelt . Auf ahnliche Weise wie 
VIM-Anwendung 34 8 wird zur Herstellung der FRI-Strecke 
die vom VIM-Engel 311 implementierte virtuelle Schnitt- 
stelle von der VTM-Anwendting 338 umgesetzt und identifi- 
ziert. Einzelheiten liber den Aufbau der FRI werden in 
Bezug auf FIGTJR 5 gegeben. 

Es wird zu verstehen gegeben, daS ) die oben 
beschriebenen Ausf uhrungsf ormen nur als Beispiele fiir die 
Erfindung dienen und dafi vom Fachmann andere Anordnungen 
ausgedacht werden konnen. 

Insbesondere konnen zur Implementierung der 
Erfindung andere Software- und Hardwares truktur en benutzt 
werden. Weiterhin wiirde es einem Fachmann klar sein, daS 
einer FRI-Strecke eine Anzahl von B-Kanalen zugewiesen 
werden kann. Zusatzlich kann eine FRI-Strecke auf einer 
bestehenden FRI-Strecke hergestellt werden. 
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Patent-ansprxiche 

1. Abgesetztes Telef onmarketingterminal (104) zur 

Kommiuiikatioii mit einem Telef onmarketingsystem (101) uber 
sine ISDN-Verbindimgsstrecke (126) / wobei die besagte 
ISDN-Strecke eine Mehrzahl von Transportkanalen \ind einen 
Zeichengabekanal zur Ubermittlxmg von ISDN-Zeichengabe- 
informationen aufweist, gekennzeichnet durch: 

Mittel (348, 303) zum Herstellen einer virtuellen 
Verbindiing (350) zwischen dem besagten Terminal und 
besagtem System uber besagte Transportkanale, wobei die 
besagte virtuelle Verbindung einen auf einem der besagten 
Transportkanale hergestellten virtuellen Zeichengabekanal 
enthalt, und 

ein Mittel (347) zum Verwenden von dem besagten 
Terminal iiber den besagten virtuellen Zeichengabekan^.1 
iibermittelten ISDN-Zeichengabeinf ormationen zur direkten 
Steuerung von vom besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
terminal bereitgestellten Telef onmarketingfunktionen, 
wobei sich diese ISDN-Zeichengabeinf ormationen von dem 
besagten Terminal liber den besagten Zeichengabeterminal 
der besagten ISDN-Verbindungsstrecke iibermittelten ISDN- 
Zeichengabeinf ormationen unterscheiden. 

2. Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 1, weiterhin mit einem Prozessor (101) zum Steuern 
des Betriebes des besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
terminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl von in einer 
hierarchischen Struktur angeordneten Sof twareschichten 
(201-209) uxid wobei das besagte Mittel zum Herstellen ein 
Anwenduiigssoftwaremodul (348) in einer hochsten Sof tware- 
schichten und ein Sof twaremodul (303) einer virtuellen 
Schnittstelle in den besagten untersten Sof twareschichten 
umfafit und die besagte ISDN-Verbindungsstrecke direkt 
durch die untersten Sof twareschichten gesteuert wird, 

wobei die besagten untersten Sof twareschichten 
auf in besagtem einen der besagten Transportkanale 
empfangene verkapselte Inf ormationen reagieren, urn die 
besagten verkapselten Inf ormationen zum besagten Anwen- 
dungs sof twaremodul zu iibermitteln, 

das besagte Anwendungs sof twaremodul auf die 
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besagten verkapselten Inf ormationen vom besagten einen 
der besagten Transportkanale reagiert, um die besagten 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen wiederzugewinnen \ind um 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen ztim besagten Sof twaremodul 
5 der virtuellen Schnittstelle zu libertragen, 

das besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnitt- 
stelle auf besagte ISDN-Zeichengabeinf ormationen rea- 
giert, \im besagte ISDN-Zeichengabeinf ormationen zu einer 
Sof twarezwischenschicht zu ubertragen, und 

10 besagte Sof twarezwischenschichten bis zu den 

hoheren Sof twareschichten auf besagte ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen reagieren, um die vom besagten abgesetzten 
Telef onmarketingterminal bereitges tell ten besagten 
Telef onmarketingf unktionen direkt zu steuern. 

15 3. Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 2, wobei die besagten untersten Sof twareschichten 
weiterhin auf andere Zeichengabeinf ormationen von der 
besagten Sof twarezwischenschicht , die fiir den besagten 
Zeichengabekanal bestimmt sind, reagieren, um diese 

2 0 Zeichengabeinf ormationen auf dem besagten Zeichengabe- 

kanal zu libermitteln, 

wobei das besagte Sof twaremodul - der virtuellen 
Schnittstelle auf andere ISDN-Zeichengabeinf ormationen 
von der besagten Sof twarezwischenschicht reagiert, um 

25 diese Inf oirmationen auf dieselbe Weise wie die besagten 
untersten Sof twareschichten zu empf angen und um die 
besagten anderen ISDN-Zeichengabeinf ormationen zum 
besagten Anwendungssof twaremodul zu ubertragen, und 

das besagte Anwendungssof twaremodul weiterhin auf 

30 die besagten, vom besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle empf angenen anderen ISDN-Zeichengabein- 
formationen reagiert, um diese Inf ormationen zum Senden 
auf einem der besagten Transportkanale zu verkapseln und 
um die besagten verkapselten anderen Inf ormationen zu den 

3 5 besagten untersten Sof twareschichten zum Senden auf 

besagtem einen der besagten Transportkanale zu ubertrag- 
en . 

4. Abgesetztes Telef onmarketingterminal (104) zur 

Kommunikation mit einem Telef onmarketingsystem (101) iiber 



eine ISDN-Verbindungsstrecke (126), wobei die beeagte 
ISDN-Strecke eine Mehrzahl von Transportkanalen und einen 
Zeichengabekanal zur Ubermittlvmg von ISDN-Zeichengabe- 
informationen aufweist, gekennzeichnet durch 

ein Mittel (312) ztim Auf teilen eines der besagten 
Treuasportkanale in Unterkamale; 

Mittel (303, 348) zum Herstellen einer virtuellen 
Verbindung (350) zwischen dem besagten Terminal und 
besagten System iiber besagte Transportkanale, wobei die 
besagte virtuelle Verbindung einen auf einem der besagten 
Unterkanale bergestellten virtuellen Zeichengabekanal 
enthalt, und 

ein Mittel (347) zum Verwenden von dem besagten 
Terminal iiber den besagten virtuellen Zeichengabekanal 
ubermittelten ISDN-Zeichengabeinf ormationen zur direkten 
Steuerung von vom besagten kbgesetzten Telef onmarketing- 
terminal bereitgestellten Telef onmarketingfxmktionen, 
wobei sich diese ISDN- Zeichengabeinf ormationen von dem 
besagten Terminal iiber den besagten Zeichengabekanal der 
besagten ISDN- Verbindungss trecke ubermittelten 
ISDN-Zeichengabeinf ormationen unterischeiden. 
5. Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 4, weiterhin mit einem Prozessor (301) zum Steuem 
des Betriebes des besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
terminals durch Ausfiihrvmg einer Mehrzahl von in einer 
hierarchischen Struktur angeordneten Sof twareschichten 
(201-209) und wobei das besagte Mittel zxim Herstellen ein 
Anwendungssoftwaremodul (348) in einer hochsten Software- 
schicht und ein Sof twaremodul (303) einer virtuellen 
Schnittstelle in den besagten xintersten Sof twareschichten 
umfaSt und die besagte ISDN-Verbindungsstrecke direkt 
durch die untersten Sof twareschichten gesteuert wird, 

wobei die besagten xmtersten Sof twareschichten 
auf die im besagten einen der besagten Unterkanale 
empfangenen verkapselten Inf ormationen reagieren, urn die 
besagten verkapselten Inf ormationen zum besagten Anwen- 
dungssoftwaremodul zu iibermitteln, 

das besagte Anwendungssoftwaremodul auf besagte 
verkapselte Inf ormationen vom besagten einen der besagten 



Unterkanale reagiert, um besagte ISDN-Zeichengabeinf or- 
mationen wiederzugewiixnen \md um ISDN-Zeichengabeinf or- 
mationen zum besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle zu ubertragen, 

wobei das besagte Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle auf besagte ISDN-Zeichengabeinf ormationen 
reagiert, Lun besagte ISDN- Zeichenga±)einf ormationen zu 
einer Sof twarezwischenschicht zu ubertragen/ und 

besagte Sof twarezwischenschichten bis zu den 
hoheren Sof twareschichten auf besagte ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen reagieren, \im die vom besagten abgesetzten 
Tele fonmarke ting terminal bereitges tell ten besagten 
Telef onmarketingfunktionen direkt zu steuem. 

6 . Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 
spruch 5, wobei die besagten iintersten Sof twareschichten 
weiterhin auf andere Zeichengabeinf ormationen von der 
besagten Sof twarezwischenschicht, die fiir den besagten 
Zeichengabekanal bestimmt sind, reagieren, um diese 
Zeichengabeinf ormationen auf dem besagten Zeichengabe- 
kanal zu ubermitteln, 

wobei das besagte Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle auf andere ISDN-Zeichengabeinf ormationen 
von der besagten Sof twarezwischenschicht reagiert , um 
diese Inf ormationen auf dieselbe Weise wie die besagten 
untersten Sof twareschichten zu empfangen und um die 
besagten anderen ISDN-Zeichengabeinf ormationen zum 
besagten Anwendungs sof twaremodul zu ubertragen, und 

das besagte Anwendungssof twaremodul weiterhin auf 
die besagten, vom besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle empfangenen anderen ISDN-Zeichengabeinf or- 
mationen reagiert, um diese Inf ormationen zum Senden auf 
besagtem einen der besagten Unterkanalen zu verkapseln 
und xnn die besagten verkapselten anderen Inf ormationen zu 
den besagten untersten Sof twareschichten zum Senden auf 
besagtem einen der besagten Unterkanale zu ubertragen . 

7 . Abgesetztes Telef onmarketingterminal (104 ) zur 
Kommunikation mit einem Telef onmarketingsystem (101) uber 
eine ISDN- Verbindungsstrecke (126) , wobei die besagte 
ISDN-Strecke eine Mehrzahl von Transportkanalen und einen 



Zeichengabekanal mit einer Mehrzahl von logischen Verbin- 
dxrngen aufweist, wobei eine der besagten logischen 
Verbindxmgen zur Ubennittlxing von ISDN-Zeichengabeinf or- 
mationen zur Steuerxing der besagten ISDN-Verbindungs- 
strecke benutzt wird^ gekemizeichnet durch 

Mittel (348, 3 03) "zum Herstellen einer virtuellen 
Verbindiing (350) zwischen dem besagten Terminal iind 
besagtem System iiber besagte Transportkanale , wobei die 
besagte virtuelle Verbindiing einen auf einem anderen der 
besagten logischen Verbindungen hergestellten virtuellen 
Zeichengabekanal enthalt, und 

ein Mittel (347) zum Verwenden von dem besagten 
Terminal uber den besagten virtuellen Zeichengabekanal 
iibermittelten ISDN- Zeichengabeinf ormationen zur direkten 
Steuerung von vom besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
terminal bereitgestellten Telef onmarketingfunktionen, 
wobei sich diese ISDN-Zeichengabeinf ormationen von dem 
besagten Terminal uber den besagten Zeichengabekanal der 
besagten ISDN-Verbindungsstrecke libermittelten ISDN- 
Zeichengabeinf ormationen unterscheiden. 

8. Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 7, weiterhin mit einem Prozessor (301) xmtcl Steuem 
des Betriebes des besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
terminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl von einer 
hierarchischen Struktur angeordneten Softwares chichten 
(2 01-209) und wobei das besagte Mittel zum Herstellen ein 
Anwendungssof twaremodul (348) in einer hochsten Sof tware- 
schicht und ein Sof twaremodul (303) der virtuellen 
Schnittstelle in den besagten untersten Sof twareschichten 
umfafit und die besagte ISDN-Verbind\ingsstrecke direkt 
durch die untersten Sof twareschichten gesteuert wird, 

wobei die besagten untersten Sof twareschichten 
auf in der besagten anderen , der besagten logischen 
Verbindungen empfangene verkapselte Inf ormationen rea- 
gieren, urn die besagten verkapselten Inf ormationen zum 
besagten Anwendungssof twaremodul zu libermitteln, 

das besagte Anwendungssof twaremodul auf die 
besagten verkapselten Inf ormationen von der besagten 
anderen der besagten logischen Verbindungen reagiert, um 
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die besagten ISDN-Zeichengabeinf ormationen wiederzuge- 
winnen und um ISDN-Zeichengabeinformationeii z\m besagten 
Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle zu iibertragen, 
das besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnitt- 
5 stelle auf besagte ISDN-Zeichengabeinf ormationen rea- 
giert, xjm besagte ISDN-Zeichengabeinf ormationen zu einer 
Sof twarezwischenschicht zu libertragen, und 

besagte Sof twarezwischenschichten bis zu den 
hoheren Sof twareschichten auf besagte ISDN-Zeichengabe- 

10 inf ormationen reagieren, vm die vom besagten abgesetzten 
Telef onmarketingtermihal bereitgestellten besagten 
Telef onmarketingfunktionen direkt zu steuern* 
9 - Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 8, wobei die besagten untersten Sof twareschichten 

15 weiterhin auf andere Zeichengabeinf ormationen von der 
besagten Sof twarezwischenschicht , die fur den besagten 
Zeichengabekanal bestimmt sind, reagieren, \im diese 
Zeichengabeinf ormationen auf dem besagten Zeichengabe- 
kanal zu ubermitteln, 

2 0 wobei das besagte Sof twaremodul der virtuellen 

Schnittstelle auf andere ISDN-Zeichengabeinf ormationen 
von der besagten Sof twarezwischenschicht reagiert, iim 
diese Inf ormationen auf dieselbe Weise wie die besagten 
untersten Sof twareschichten zu empfangen und um die 

2 5 besagten anderen ISDN-Zeichengabeinf ormationen z\im 

besagten Anwendungs sof twaremodul zu ubertragen, und 

das besagte Anwendiingssof twaremodul weiterhin auf 
die besagten, vom besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle empfangenen anderen ISDN-Zeichengabe- 
30 inf ormationen reagiert, um diese Inf ormationen zum Senden 
auf der besagten anderen der besagten logischen 
Verbindungen zu verkapseln und um die besagten 
verkapselten anderen Inf ormationen zu den besagten 
untersten Sof twareschichten zum Senden auf der besagten 

3 5 anderen der besagten logischen Verbindungen zu 

ubertragen. 

10, Abgesetztes Telef onmarketingterminal (104) zur 

Kommunikation mit einem Telef onmarketingsystem (101) iiber 
eine ISDN-Verbindungs.s trecke (12 6) , wobei die besagte 
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ISDN-Strecke eine Mehrzahl von TransportJcanalen und einen 
Zeichengabekanal zur Ubermittlung von ISDN- 
Zeichengabeinformationen und Nutzinf ormationen aufweist, 

gekennzeichnet durch 
5 Mittel (348, 303) zvun Herstellen einer virtuellen 

Verbindung (350) zwischen dem besagten Terminal xind dem 
besagte System iiber besagte Transportkanale, wobei die 
besagte virtuelle Verbindung einen als Nutzinf ormationen 
im besagten Zeichengabekanal hergestellten virtuellen 
10 Zeichengabekanal enthalt, und 

ein Mittel (347) zum Verwenden von dem besagten 
Terminal uber den besagten virtuellen Zeichengabekanal 
iibermittelten ISDN- Zeichengabeinf ormationen zur direkten 
Steuerung von vom besagten abgesetzten Telef onmarketing- 
15 kanal bereitgestellten Telef onmarketingfunktionen, wobei 
sich diese ISDN- Zeichengabeinf ormationen von dem besagten 
Terminal iiber den besagten Zeichengabekanal der besagten 
ISDN-Verbindungsstrecke iibermittelten ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen unterscheiden. 
20 11. Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 10, weiterhin mit einem Prozessor (301) zum 
Steuern des Betriebes des besagten abgesetzten Telefon- 
marketingterminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl von in 
einer hierarchischen Struktur angeordneten Software- 
25 schichten (201-209) und wobei das besagte Mittel zum 
Herstellen ein Anwendungssof twaremodul (348) in einer 
hochsten Softwareschicht und ein Sof twaremodul (303) der 
virtuellen Schnittstelle in besagten untersten Soft- 
wareschichten umfaSt und die besagte ISDN-Verbindungs- 
strecke direkt durch die untersten Sof twareschichten 



30 



gesteuert wird, 

wobei die besagten untersten Sof twareschichten 
auf als besagte Nutzinf ormationen vom besagten Zeichen- 
gabekanal empfangene verkapselte inf ormationen. reagieren, 
35 urn die besagten verkapselten Inf ormationen zum besagten 
Anwendungssof twaremodul zu ubermitteln, 

das besagte Anwendungssof twaremodul auf besagte 
verkapselte Inf ormationen reagiert, urn besagte ISDN- 
Zeichengabeinf ormationen wiederzugewinnen und urn 
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ISDN-Zeiciiengabeinf onnationen zum besagten Sof twaremodul 
der virtuellen Schnittstelle zu libertragen, 

das besagte Anwendungssof twaremodul auf besagte 
verkapselte Informatlonen von der besagten anderen der 
5 besagten logischen Verbindungen reagiertjr um besagte 
ISDN-Zeichengabeinformationen wiederzugewinnen \ind um 
ISDN-Zeichengabeinf ormationen zum besagten Sof twaremodul 
der virtuellen Schnittstelle zu iibertragen, 

wobei das Sof twaremodul der virtuellen 
10 Schnittstelle auf besagte ISDN-Zeichengabeinformationen 
reagiert, um besagte ISDN-Zeichengabeinformationen zu 
einer Sof twarezwischenschicht zu libertragen, xind 
besagte Sof twarezwischenschichten bis zu den hoheren 
Sof twareschichten auf besagte ISDN-Zeichengabe- 
15 inf ormationen reagieren, um die vom besagten abgesetzten 
Telef onmarketingterminal bereitgestellten besagten 
Telefonmarketingfunktionen direkt zu steuern. 
12 . Abgesetztes Telef onmarketingterminal nach An- 

spruch 11, wobei die besagten untersten Softwares- 

2 0 chichten weiterhin auf andere Zeichengabeinf ormationen 

von der besagten Sof twarezwischenschicht , die fur den 
besagten Zeichengabekanal bestimmt sind, reagieren, um 
diese Zeichengabeinf ormationen auf dem besagten 
Zeichengabekanal zu ubermitteln, 
25 wobei das besagte Sof twaremodul der virtuellen 

Schnittstelle auf andere ISDN-Zeichengabeinformationen 
von der besagten Sof twarezwischenschicht reagiert, um 
diese Inf ormationen auf dieselbe Weise wie die besagten 
untersten Sof twareschichten zu empfangen imd um die 

3 0 besagten anderen ISDN-Zeichengabeinformationen zum 

besagten Anwendungssof twaremodul zu libertragen, und 

das besagte Anwendungssof twaremodul weiterhin auf 
die besagten, vom besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle empfangenen anderen ISDN-Zeichengabe- 
35 inf ormationen reagiert, um diese Inf ormationen zum Senden 
als besagte Nutzinf ormationen im besagten Zeichengabe- 
kanal zu verkapseln und tun die besagten verkapselten 
anderen Inf ormationen zu den besagten xintersten Sof tware- 
schichten zum Senden als besagte Nutzinf ormationen im 
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besagten Zeichengabekanal zu iibertragen. 

13. Verfahren zum Betreiben eines abgesetzten Tele- 

fonmarketingterminals (104) zur KommTinikation mit einem 
Telefonmarketingsystem (101) xiber eine ISDN -Verb indungs- 
5 strecke (12 6) mit einer Mehrzahl von Transportkanalen \ind 
einem Zeichengabekanal zur Ubermittltmg von ISDN-Zeichen- 
gabeinformationen, gekennzeichnet durcli folgende Schrit- 
te : 

Herstellen (348, 303) einer virtuellen Verbindxing 
10 (3 5 0) zwischen besagtem Terminal und besagtem system iiber 
besagte Transportkanale, wobei die besagte virtuelle 
Verbindiing einen auf einem der besagten Transportkanale 
hergestellten virtuellen Zeichengabekanal enthalt, iind 

Verwenden (347) von iiber den besagten virtuellen 
15 Zeichengabekanal zxim besagten Terminal libermittelten 
ISDN-Zeichengabeinformationen zur direkten Steueirung von 
vom besagten abgesetzten Telef onmarketingterminal bereit- 
gestellten Telef onmarketingfunktionen, wobei sich diese 
ISDN-Zeichengabeinformationen von dem besagten Terminal 
iiber den besagten Zeichengabekanal der besagten ISDN-Ver- 
bindungs strecke libermittelten ISDN-Zeichengabeinforma- 
tionen unterscheiden . 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei das besagte 

abgesetzte Telef onmarketingterminal einen Prozessor (301) 
zur Steuer\ing des Betriebes des besagten abgesetzten 
Telef onmarketingterminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl 
von in einer hierarchischen Struktur angeordneten Soft- 
wareschichten (201-209) aufweist xiiid mit einem Anwen- 
dungssoftwaremodul (348) in einer hochsten Software- 
schicht und einem Sof twaremodul (303) der virtuellen 
Schnittstelle in untersten Sof twareschichten, wobei die 
besagte ISDN-Verbindungsstrecke direkt durch die un- 
tersten Softwareschichten gesteuert wird und der besagte 
Schritt des Herstellens folgende Schritte umfa£t: 
35 iibermitteln von verkapselten Inf ormationen zum 

besagten Anwendungssof twaremodul durch besagte unterste 
Softwareschichten als Reaktion auf den Empfang der 
besagten verkapselten Inf ormationen in besagtem einen der 
besagten Transportkanale, 
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' 11 ' 

Wiedergewinnen der besagten ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen und ijbertragen der besagten ISDN-Zeichen- 
gabeinf ormationen zim besagten Sof twaremodul der virtuel- 
len Schnittstelle durch besagtes Anwendungs sof twaremodul 
5 als Reaktion auf besagte verkapselte Inf ormationen vom 
besagten eineii der besagten Transportkanale, 

Ubertragen der besagten ISDN- Zeichengabeinf orma- 
tionen zu einer Softwarezwischenschicht durch das besagte 
Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als Reaktion 
10 auf die besagten ISDN- Zeichengabeinf ormationen, und 

wobei der besagte Schritt des Verwendens den 
Schritt der direkten Steuerting der besagten vom besagten 
abgesetzten Telef onmarketingterminal bereitges tell ten 
Telef onmarketingfunktionen durch besagte Software- 
15 zwischenschicht bis zu den hoheren Sof twareschichten als 
Reaktion auf besagte ISDN- Zeichengabeinf ormationen 
umf aSt . 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei der besagte 

Schritt des Herstellens weiterhin folgende Schritte 
2 0 umfaSt: 

Ubermitteln anderer Zeichengabeinf ormationen auf 
dem besagten Zeichengabekanal durch besagte xinterste 
Sof twareschichten als Reaktion auf besagte andere 
Zeichengabeinf ormationen von der besagten Sof tware- 

2 5 zwischenschicht, die fur den besagten Zeichengabekjanal 

bestimmt sind, 

Empfahgen anderer ISDN- Inf ormationen auf dieselbe 
Weise wie die besagten untersten Sof twareschichten und 
Ubertragen der besagten anderen ISDN- Zeichengabeinf orma- 
30 tionen zum besagten Anwendungs sof twaremodul durch das 
besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als 
Reaktion auf diese Inf ormationen von der besagten Soft- 
war ezwi schenschicht , und 

Verkapseln der besagten anderen ISDN-Zeichengabe- 

3 5 inf ormationen zum Senden auf dem besagten einen der 

besagten Transportkanale \ind Ubertragen der besagten 
verkapselten anderen Inf ormationen zu den besagten 
untersten Sof twareschichten zum Senden. auf besagtem einen 
der besagten Transportkanale durch das besagte Anwen- 



dungssof twaremodul als Reaktion auf den Empf ang der 
besagten anderen ISDN-Zeichengabeinf ormationen vom 
besagten Sof twaremodul der virtuellen Schnitts telle. 
16. Verfahren ztam Betreiben eines abgesetzten Tele- 

fonmarketingterminals (104) zur Kommunikation mit einem 
Telefonmarketingsystem (101) iiber eine ISDN-Verbindungs- 
strecke mit einer Mehrzahl von Transportkanalen tind einem 
Zeichengabekanal zur Ubermittlung von ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen, mit dem Schritt des Aufteilens (212) eines 
der besagten Transportkanale in Unterkanale, und 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
Herstellen (348, 303) einer virtuellen Verb indxing 
(3 50) zwischen dem besagten Terminal xind besagtem System 
liber die besagten Transportkanale, wobei die besagte 
virtuelle Verbind\ing einen auf einem der Unterkanale 
hergestellten virtuellen Zeichengabekanal enthalt, und 

Verwenden (347) von iiber den besagten virtuellen 
Zeichengabekanal zum besagten Terminal iibermittelten 
' ISDN-Zeichengabeinf ormationen zur direkten Steue rung von 
vom besagten abgesetzten Telef onmarketingterminal bereit- 
gestellten Telef onmarketingfunktionen, wobei sich diese 
ISDN-Zeichengabeinf ormationen von dem besagten Terminal 
uber den besagten Zeichengabekanal der besagten ISDN-Ver- 
bindungsstrecke iibermittelten ISDN-Zeichengabeinf orma- 
tionen unterscheiden. 

17 . Verfahren nach Anspruch 16 , wobei das besagte 

abgesetzte Telef onmarketingterminal einen Prozessor (301) 
zur Steuerung des Betriebes des besagten abgesetzten 
Telef onmarketingterminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl 
von in einer hierarchischen Struktur angeordneten Soft- 
wareschichten (201-209) aufweist und mit einem Anwen- 
dungssof twaremodul (348) in einer hochsten Sof tware- 
schicht und einem Sof twaremodul (303) der virtuellen 
Schnittstelle in untersten Sof twareschichten , wobei die 
besagte ISDN-Verbindungsstrecke direkt durch die un- 
tersten Sof twareschichten gesteuert wird und der besagte 
Schritt des Herstellens folgende Schritte umfai^t: 

Ubermitteln von verkapselten Inf ormationen zum 
besagten Anwendungssof twaremodul durch besagte unterste 



Sof twareschichten als Reaktion ' auf den Empfang der 
besagten verkapselten Inf ormationen im besagten einen der 
besagten Unterkanale, 

Wiedergewinnen der besagten ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen und Ubertragen der besagten ISDN-Zeichen- 
gabeinf ormationen z\im besagten Sof twarempdul der virtuel- 
len Schnittstelle durch besagtes Anwend\ingssof twaremodul 
als Reaktion auf besagte verkapselte Inf ormationen vom 
besagten einen der besagten Transportkanale, 

Ubertragen der besagten ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen zu einer Sof twarezwischenschicht durch das 
besagte Sof twaf emodul der virtuellen Schnittstelle als 
Reaktion auf die besagten ISDN- Zeichengabeinf ormationen, 
und 

wobei der besagte Schritt des Verwendens den 
Schritt der direkten Steuerung der besagten vom besagten 
abgesetzten Telef pnmarketingterminal bereitges tell ten 
Telef onmarketingf unktionen durch besagte Software- 
zwischenschichten bis zu den hoheren Sof twareschichten 
als Reaktion auf besagte ISDN- Zeichengabeinf ormationen 
\jmf alSt - 

18, Verfahren nach Anspruch 17, wobei der Schritt des 

Herstellens weiterhin folgende Schritte mnfaj^t: 

TJbermitteln anderer Zeichengabeinf ormationen auf 
dem besagten ZeichengaLbekanal durch besagte Tinterste 
Sof twareschichten als Reaktion auf besagte andere 
Zeichengabeinf ormationen von der besagten Sof tware- 
zwischenschicht, die fiir den besagten Zeichengabekanal 
bestimmt sind, 

Empfangen anderer ISDN- Inf ormationen auf dieselbe 
Weise wie die besagten untersten Sof twareschichten und 
Ubertragen der besagten anderen ISDN- Zeichengabeinf orma- 
tionen zxim besagten Anwendungssoftwar emodul durch das 
besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als 
Reaktion auf diese Inf ormationen von der besagten Soft- 
warezwischenschicht , und 

Verkapseln der besagten anderen ISDN-Zeichengabe-" 
inf ormationen zinn Senden auf dem besagten einen der 
besagten Unterkanale und Ubertragen der besagten ver- 
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kapselten anderen Inf orm^tionen zu den besagten untersten 
Softwareschichten zyxaa Senden. auf besagtem einen der 
besagten Unterkanale durch das besagte Anwendungssof t- 
waremodul als Reaktion auf den Empfang der besagten 
anderen ISDN-Zeichengabeinf ormationen vom besagten 
Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle. 
19. Verfahren zum Betreiben eines abgesetzten Tele- 

fonmarketingterminals (104) zur Kommunikation mit einem 
TelefonmarketingsystMtt (101) iiber eine ISDN-Verbindungs- 
strecke (12 6) mit einer Mehrzahl von Transportkanalen und 
einem Zeichengabekanal mit einer Mehrzahl von logischen 
Verbin^ungen, wobei eine der besagten logischen Verbin- 
dungen zur Ubermittlung von ISDN- Zeichengabeinf ormationen 
zur Steuerung der besagten ISDN-Verbindungsstrecke 

benutzt wird, 

gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
Herstellen (303, 348) einer virtuellen Verbindung 
(350) zwischen dem besagten Terminal und besagtem System 
uber die besagten Transportkanale, wobei die besagte 
virtuelle Verbindung einen auf einer anderen der besagten 
logischen Verbindungen hergestellten virtuellen 
Zeichengabekanal en thai t, xind 

Verwenden (347) von uber den besagten virtuellen 
zeichengabekanal zum besagten Terminal ubermittelten 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen zur direkten Steuerung von 
vom besagten abgesetzten Telef onmarketingterminal bereit- 
gestellten Telef onmarketingfunktionen, wobei sich diese 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen von dem besagten Terminal 
uber den besagten Zeichengabekanal der besagten ISDN-Ver- 
bindungsstrecke ubermittelten ISDN-Zeichengabeinf orma- 
tionen xmterscheiden . 

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei das besagte 

abgesetzte Telef onmarketingterminal einen Prozessor zur 
Steuerung des Betriebes des besagten abgesetzten 
Telef onmarketingterminals durch Ausfiihrung einer Mehrzahl 
von in einer hierarchischen Struktur angeordneten Soft- 
wareschichten (2 01-2 09) aufweist und mit einem Anwen- 
dungssof twaremodul (348) in einer hochsten Software- 
schicht und einem Sof twaremodul' (303) der virtuellen 
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Schnittstelle in iuitersten Sof twareschicliten, wobei die 
besagte ISDN-Verbindiingsstrecke direkt durch die un- 
tersten Sof twarescliichten gesteuert wird und der besagte 
Schritt des Herstellens folgende Schritte umfal^t: 

Ubermitteln von verkapselten Inf ormationen zxim 
besagten Anwendiingssof twaremodul durch die besagten 
imtersten Sof twareschichten als Reaktion auf den Empfcing 
der besagten verkapselten Inf ormationen in der besagten 
anderen der besagten logischen Verbindungen, 

Wiedergewinnen der besagten ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen und fiber tragen der besagten ISDN-Zeichen- 
gabeinf ormationen ztim besagten Sof twaremodul der virtuel- 
len Schnitts telle durch besagtes Anwendxings sof twaremodul 
als Reaktion auf die besagten verkapselten Inf ormationen 
von der besagten anderen der besagten logischen Verbin- 
dungen, 

Ubertragen der besagten ISDN-Zeichengabein- 
f ormationen zu einer Sof twarezwischenschicht durch das 
besagte Sof twaremodul der virtuelleh Schnittstelle als 
Reaktion auf die besagten ISDN- Zeichengabeinf ormationen, 
und 

wobei der besagte Schritt des Verwendens den 
Schritt der direkten Steuerung der vom besagten abge- 
setzten Telef onmarketingterminal bereitgestellten Tele- 
f onmarketingfunktionen durch die besagten Software- 
zwischenschichten bis zu den hoheren Sof twareschichten 
als Reaktion auf besagte ISDN- Zeichengabeinf ormationen 
umfafit. 

2 1 . Verf ahren nach Anspruch 2 0 , wobei der besagte 

Schritt des Herstellens weiterhin folgende Schritte 
lunf a&t : 

Ubermitteln anderer Zeichengabeinf ormationen auf 
dem besagten Zeichengabekanal durch besagte xinterste 
Sof twareschichten als Reaktion auf besagte andere 
Zeichengabeinf ormationen / von der besagten Sof tware- 
zwischenschicht/ die fiir den besagten Zeichengabekanal 
bestimmt sind, 

Empfangen anderer ISDN- Inf ormationen auf dieselbe 
Weise wie die besagten untersten Sof twareschichten und 
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Tiber tragen der besagten anderen ISDN-Zeicbengabeinf orma- 
tionen zxm. besagten Anwendvingssof twaremodul durch. das 
besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als 
Reaktion auf diese Inf ormationen von der besagten Soft- 
warezwischensch,icht# tind 

Verkapseln der besagten anderen ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen zum Senden auf der besagten anderen der 
besagten logischen Verbindungen und Ubertragen der 
besagten verkapselten anderen Inf ormationen zu den 
besagten imtersten Softwareschichten zum Senden auf der 
besagten anderen der besagten logischen Verbindungen 
durch das besagte Anwendungssof twaremodul als Reaktion 
auf den Empfang der besagten anderen ISDN-Zeichengabe- 
informationen vom besagten Sof twaremodul der virtuellen 

15 Schnittstelle. 

22. Verfahren zum Betreiben eines abgesetzteii Tele- 

fonmarketingterminals (104) zur Kommunikation mit einem 
Telefonmarketingsystem (101) iiber eine ISDN-Verbindungs- 
strecke (12 6) mit einer Mehrzahl von Transportkanalen und 

20 einem Zeichengabekanal zur Ubermittlung von ISDN-Zeichen- 
gabeinformationen \md Nutz inf ormationen, gekennzeichnet 

durch folgende Schritte: 

Herstellen (303, 348) einer virtuellen Verbindung 
(350) zwischen dem besagten Terminal und besagtem System 
iiber die besagten Transportkanale, die einen als Nutz- 
inf ormationen im besagten Zeichengabekanal hergestellten 
virtuellen Zeichengabekanal enthalt, und 

Verwenden (347) von iiber den besagten virtuellen 
Zeichengabekanal zum besagten Terminal iibermittelten 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen zur direkten Steuerung von 
vom besagten abgesetzten Telef onmarketingterminal bereit- 
gestellten Telef onmarketingfimktionen, wobei sich diese 
ISDN- Zeichengabeinf ormationen von dem besagten Terminal 
iiber den besagten Zeichengabekanal der besagten ISDN-Ver- 
35 bindungsstrecke iibermittelten ISDN- Zeichengabeinf orma- 
tionen \anterscheiden . 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei das besagte 

abgesetzte telef onmarketingterminal einen Prozessor zur 
Steuerung des Betriebes des besagten abgesetzten Telefon- 



25 



30 
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marketing terminals durch Ausfiilining einer Mehrzahl von in 
einer hierarchischen Struktur angeordneten Sof tware- 
schichten (201-209) aufweist und mit einem Anwendiings- 
sof twaremodul (348) in einer hochsten Sof twareschicht und 
5 einem Sof twaremodul (303) der virtuellen Schnittstelle in 
lontersten Sof twareschichten, wobei die besagte ISDN- 
Verbindungsstrecke direkt durch die untersten Software- 
scliichten gesteuert wird \ind der besagte Schritt des 
Herstellens- folgende Schritte umfafit: 

10 Ubermitteln . von verkapselten Inf ormationen zum 

besagten Anwendungs sof twaremodul durch die besagten 
untersten Sof twareschichten als ReaJction auf den Empfang 
der besagten verkapselten Inf ormationen als Nutzinf orma- 
tionen vom besagten Zeichengabekanal, 

15 Wiedergewinnen der besagten ISDN-Zeichengabein- 

f ormationen \ind Ubertragen der besagten ISDN-ZeichengaJae- 
inf ormationen zoom besagten Sof twaremodul der virtuellen 
Schnittstelle durch das besagte Anwendiingssof twaremodul 
als Heaktion auf die besagten verkapselten Inf ormationen 

20 von den besagten Nutzinf ormationen vom besagten Zeichen- 
gabekanal, 

Ubertragen der besagten ISDN- Zeichengabeinf or- 
mationen zu einer Sof twarezwischenschicht durch das 
besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als 
25 Reaktion auf die besagten ISDN- Zeichengabeinf ormationen, 
und 

wobei der besagte Schritt des Verwendens den 
Schritt der direkten Steuerimg der vom besagten abge- 
setzten Telef onmarketingterminal bereitges tell ten Tele- 
3 0 f onmarketingfionktionen durch die besagten Software- 
zwischenschichten bis zu den hoheren Sof twareschichten 
als Reaktion auf die besagten ISDN- Zeichengabeinf or- 
mationen umfafit. 

24 . Verf ahren nach Anspruch 23 , wobei der besagte 

3 5 Schritt des Herstellens weiterhin folgende Schritte 
umfafit: 

Ubermitteln anderer Zeichengabeinf ormationen auf 
dem besagten Zeichengabekanal durch besagte unterste 
Sof twareschichten als Reaktion auf besagte andere 
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Zeichengabeinf ormationen von der besagten Software- 
zwischenscbicht, die fiir den besagten Zeichengabekanal 
bestimmt sind, 

Empfangen anderer ISDN-Inf ormationen auf dieselbe 
Weise wie die besagten imtersten Sof twareschichten \ind 
Ubertragen der besagten anderen ISDN- Zeichengabeinf orma- 
tionen zuin besagten Anwendnngssof twaremodul durch das 
besagte Sof twaremodul der virtuellen Schnittstelle als 
Reaktion auf diese Inf ormationen von der besagten Soft- 
warezwischenscbicbt, und 

Verkapseln der besagten anderen ISDN-Zeichengabe- 
inf ormationen zum Senden als besagte Nutzinf ormationen 
auf dem besagten Zeichengabekanal und Ubertragen der 
besagten verkapselten. ajaderen Inf ormationen zu den 
besagten untersten Sof twareschichten zum Senden als 
besagte Nutzinf ormationen auf dem besagten Zeichengabe- 
kanal durch das besagte Anwendungs sof twaremodul als 
Reaktion auf den Empfang der besagten anderen ISDN- 
Zeichengabeinf ormationen vom besagten Sof twaremodul der 
virtuellen Schnittstelle. 
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